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Podemos definir a las ecuaciones como una iguadée expresiones algebraicas
(encadenamiento de numeros y letras ligados porracippes matematicas
diversas),en la que intervienen una 0 mas leti@sabdasncognita (cuyo valor hay
gue averiguar). Las expresiones que estan a analdos Idel signo igual son los
miembros de la ecuacioprimer miembroel de la izquierdasegundo miembrel de

la derecha. Se denomiraluciénde una ecuacién a un valor o conjunto de valoges d
la incégnita ), para los cuales se verifica la igualdad.

Una ecuacion puede tener ninguna, una o variasieaks. Por ejemplo:

5x — 9 = les una ecuacién con una incégnita con una solucidr2,

x?+y?+5 = 0es una ecuacién con dos incégnitas sin soluciées fa suma de
dos cuadrados es un numero positivo, a partir dal oo se puede obtener 0

sumandole 5.

2x + 3y = 15es una ecuacion con dos incognitas que tiene tadirsoluciones,
algunas de las cuales sor 0,y =5;x=3,y=3;x= 30,y =-15.

Dos ecuaciones se llaman equivalentes si tienemimas soluciones o ambas
carecen de solucion. Asi, la ecuaci®n—7 =x+ 1 es equivalente @& -8 =0
porque ambas tienen como solucion umxicad.

Tipos De Ecuaciones

Las ecuaciones con una incognita suelen tener omremfinito de soluciones,
mientras que en las ecuaciones con varias inc&gretacontramos infinitas
soluciones, las que suelen ser estudiadas cuandaricsistemas de ecuaciones.

Podemos encontrar distintos tipos de ecuacionesigarnncognita: polinébmica,
racionales, exponenciales, trigopnométricas...

Las ecuaciones polindmicas son de la foffga= 0, dondeP es un polinomio
enx, que al trasponer términos y simplificar adoptsa expresion.

3% - B¢ + 3 + 2 = Oes una ecuacién polinémica.

Las ecuaciones polinémicas de primer gradot b = 0, se llaman ecuaciones
lineales.

5x+ 7 = 3es lineal.

(x—5F + 3 =x% — 1, también lo es porque al desarrollar y simplifisarobtiene
-1x+29=0

Las ecuaciones polindmicas de segundo grasgo+ bx + ¢ = Q se llaman
cuadraticas.
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Son ecuaciones de este tigd: 5x + 3 =Q (x— 2F + 7x =5 +X.

Las ecuaciones radicales son aquellas en las gnedgnita esta bajo un signo
radical, comc

Las ecuaciones racionales son ecuaciones en lasmprecen cocientes de
polinomios; por ejemplo:

En las ecuaciones exponenciales la incognita @stiexponente?* + 41—
18=0

En las ecuaciones trigopnométricas la incognita afsétada por alguna funcion
trigonométrica; por ejemplo:

sen ({/4+X) —cosx=1
Resolucion De Ecuaciones

Resolver una ecuaciéon es hallar su solucién o mwilas, o bien concluir que no
tiene solucion. Para resolver una ecuacion, segasa equivalente cuya fisonomia
es mas sencilla. Para averiguar el valox diebe despejarse la letra incégnita. Para
ello nos valemos de una propiedad matematica (@dagi uniforme) que nos permite
poner un mismo namero en ambos miembros de la €¥pralgebraica, siempre y
cuando se mantenga la igualdad.

4 — 7+ 7=1+ 7 (por eso se dice que un numero que esta restgzsa™

sumando).

Ix=1+7

4x =8

4x : 4 = 8: 4 (por eso se dice que un numero que estd multiplcdpasa”
dividiendo)

Tiene una Unica solucior:= 2.

Sin embargo, hay tipos de ecuaciones para cuyllog®o se requieren técnicas
especiales. Es el caso, por ejemplo, de las eqwexmiadraticas y bicuadradas.

Resolucion de ecuaciones cuadraticas
No existe una Unica forma de escribir la ecuacitadcatica.

La forma canonicafy = a (X —w)? + vy [donde {vy ; W) es la coordenada del
vértice de la parabola]

La expresion polindmicé, = ax’ + bx + c representan diferentes formas de
expresar la misma funcion. Veamos como se pasaala otra.
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Partamos de una ecuacion polinémica:

foo = ax’ + bx + ¢ Factoricemos, para ello multiplicamos y dividimos toda la
expresion poa.

Necesitamos que nos quede una sglgpara ello
fabricaremos urtrinomio cuadrado perfectoRecordar el tercer caso de factoreo:

Tomemos " (donde estd) ¢ Como encontramos el término faltante?

igualemos los términos lineales (los que no edivrados al cuadrado)y= X.

Buscamosy", entonces despejémosjes . Observa qug en
el trinomio esta elevada al cuadrado, por lo tasebemos suma para
obtenel . Pero para mantener la igualdad si sutno @sstar:

distribuyamos a 'y operamos matematicamente para que quede:

(que es la ecuacion canodnica)

Si tomamos esta ecuacion y la igualamos a ceronpogledesarrollar una
formula que permita, directamente de la polinomialar los ceros de la funcion

(raices,

Por ejemplo, la ecuacié®’ + 5x + 3 = 0de coeficientes.=2,b=5,c= 3, se
resuelve asi:
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Esta misma ecuacion se podria haber resuelto desigejax. Para ello, se
multiplica la ecuacion por 2:

4¢ + 1K+ 6=0
Se pasa el 6 al segundo miembro:
4¢ +1x=—-6

Se suman 25/4 para completar un cuadrado perfectuédrado de una suma)
en el primer miembro:

4x2 + 1x + 25/4 = - 6 + 25/4
Simplificando:
(2x + 5/2f = V4

|2x + 5/2|] = % (las raices al despejarlas quedan elulmdy al sacar el modulo
puede tener dos resultados, uno positivo y otratne).

2X+52=%2Y%

Como consecuencia del signo %, la igualdad da laghors ecuaciones:

2X+5/2=Y%

2X+52=-Y%

Resolviéndolas se obtiene:

X+ =Y 2x=2->x1=1

2X+5/2=-Y%>2x=-3->x2==7,

Siguiendo este largo proceso se obtienen las misolasiones que mediante la
formula inicial. Es claro que la aplicacion de éssaun procedimiento mucho mas
comodo. De hecho, la formula se obtiene algebraoéena partir de la ecuacion
general mediante un proceso similar al que se duaide para resolver esta ecuacion

concreta.

Las ecuaciones de segundo grado de los tipos stgaise llaman incompletas
porque les falta uno de los términos:

ad +bx=0

ad+c=0
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Se pueden resolver aplicando la férmula generatp s mas cémodo
resolverlas despejando directamente la

En el primer caso,
ax +bx=0— (ax+b)x=0

Una solucion ex=0 y la otra se obtiene resolviendo la ecuacinaadiax +
b = 0. Por ejemplo:

3 +5x=0— (3x+5x=0
Las soluciones somx:= 0; x = — 5/3.
En el segundo caso,

ad¢+c=0—-a¥=-c—ox*=-cla

Por ejemplo:

3 -17=0—3x2 =17

Resolucion de ecuaciones bicuadradas

Se llama bicuadrada a una ecuacion polinébmica deacwyrado que no tiene
términos de grado impar

ax+bX+c=0(1)

Si se realiza el cambio de variabtt=z con lo cualx’ =7, entonces se
transforma en una ecuacion de segundo grado:

aZ +bz+c=0(2)

Cada una de sus soluciones puede dar lugar am®, ninguna solucién de la
ecuacion inicial. Asi, st es solucion de la ecuacion (2), se verifica que:

sizy >0, entoncesg; = , Xo = - son raices de (1);

siz =0, tambiénx; = 0 es raiz de (1);
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si z < 0 ,% =z no da lugar a ninguna solucién realxde
Por ejemplo, la ecuacion bicuadrada:
X*-x¥-12=0

se transforma, mediante el cambio de variabtey, en la ecuacién de segundo
grado:

Z-72-12=0

Cuyas soluciones son

Por tanto, las Unicas raices reales de la ecuaoitixq = 2,x, = — 2.
Sistema de ecuaciones:

Conjunto de ecuaciones cuyas soluciones comungwetende hallar. Para
indicar que varias ecuaciones forman un sistemabaeca el conjunto de todas ellas
con una llave.

Las ecuaciones de un sistema suelen tener dos mod@mitas, por lo que cada
una de ellas puede tener infinitas soluciones.l&eal solucién del sistema a una
solucion comun a todas las ecuaciones que lo farRa&solver un sistema de
ecuaciones es hallar todas sus soluciones o comglei no tiene solucién. Si dos
sistemas de ecuaciones tienen las mismas soluacer®@bos carecen de solucién, se
dice que son equivalentes.

Los sistemas de ecuaciones sin solucion se llameomipatibles y los que
tienen solucion, compatibles.

Por ejemplo, el sistema formado por las ecuaci@redy =16y k+y =10 se
expresa asi

La solucién de este sistema s 3, y=-2 porque es solucion de ambas
ecuaciones. Es, por tanto, un sistema compatible.

El sisteme es incompatible, pues no tiene solucion.
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Los sistemas de ecuaciones lineales son especialneteresantes por las
multiples aplicaciones que tienen en diversas @snc

Sistemas De Ecuaciones Lineales Una ecuacion con varias incognitas es
lineal si es de la formax + by = c,

ax+by+cz=d,..., es decir, si las incognitas aparecen sin exptesdelevadas
al).

Un sistema de ecuaciones lineales compatible, o tis@e soluciéon dnica (es
determinado), o tiene infinitas soluciones (es texderinado).

Existen varios metodos elementales para resolstensas de ecuaciones: el
método de sustitucién, el método de igualacién ymétodo de reduccién. A
continuacion se aplican en la resolucion de sisted® dos ecuaciones con dos
incégnitas.

El método de sustitucidn consiste en despejar anasdincognitas en una de las
ecuaciones y sustituir su expresion en la otreLidd se transformara en una ecuacion

con una incégnita que se puede resolver. Una vepcado el valor de dicha
incognita se obtiene, de inmediato, el valor detla. Para resolver el sistema

por el método de sustitucion conviene despejgid@ la segunda ecuacion:
y=10 - &

Ahora se sustituye su valor en la primera:

2x-5(10 — &) = 16

Se resuelve la ecuacion resultante, pues solo tieaéncognita:

2x—50 + 26 = 16

22x = 66

X=66:22=3

Ahora el valor dex se sustituye en la expresiénydebtenida antes:
y=10-4=10-4-3=10-12=-2

Se ha obtenido asi la soluci¥e 3,y = — 2.
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El método de igualacion consiste en despejar lanmigicognita en las dos
ecuaciones e igualar sus expresiones, obteniendmafcuacion con una incognita.
Una vez resuelta se obtiene facilmente el valdaddra incégnita.

Para resolver por igualacion el sistema anterior:

se puede despejartan ambas ecuaciones e igualar sus expresiones:

Por ultimo, se sustituye el valor gen alguna de las expresionesde

Se ha obtenido la solucié= 3,y = — 2.

El método de reduccion consiste en procurar quedaras incognitas tenga el
mismo coeficiente en las dos ecuaciones para duestarlas miembro a miembro,
se elimine dicha incognita, dando lugar a una e@énamn solo la otra incognita. Se
resuelve dicha ecuacion y el valor de la incogsiasustituye en una de las
ecuaciones primitivas, y con ello se puede obtehealor de la otra incognita.

Para resolver por reduccion el mismo sistema:

se multiplican los dos miembros de la primera eicuapor 2 con el fin de que
el coeficiente de |a sea el mismo en ambas ecuaciones:

4% — 10y = 32
4x+y =10

Ahora, restando miembro a miembro se obtiene la@én siguiente:
-1lly=22-y=22:(-11)- y=-2.

Y se sustituye en una de las ecuaciones iniciales:
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2x—5(-2) = 16
2x+10=16

2x=6

X=3

La solucién ex = 3,y = -2.

Representacion graficaUna ecuacion lineal con dos incognitag,+ by =c,
se representa mediante una recta.

La representacion de un sistema de dos ecuacimmeeadels con dos incégnitas
consiste en un par de rectas. Si éstas se coltsinteana es compatible determinado
y las coordenadas del punto de corte son la solubéb sistema. Si las rectas son
paralelas, el sistema es incompatible. Si las sesta coincidentes (son la misma
recta), el sistema es compatible indeterminado:ssiiciones son los puntos de la
recta.

Por ejemplo, el sistema de ecuaciones

se representa del siguiente modo:

¥

Jx+4y =10

\:211} =

(0,0

Zx+y="5a

El punto en que se cortan las rectas, (2,1), e®liacién del sistemax = 2,
y=1.

Una ecuacion lineal con tres incognitas;+ by + cz=d, se representa mediante
un plano. La representacion de un sistema de teacmnes lineales con tres
incognitas consiste en tres planos cuya posiciativa determina que el sistema sea
compatible o incompatible. Si los tres planos sg¢aocoen un punto, el sistema es
compatible determinado y si se cortan en una regtasistema es compatible
indeterminado, pues tiene infinitas soluciones
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