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Hitos en la evolucion de la radio

ylaTV

Retrospectiva tecnologica

TELECOMUNICACIONES. Las emisiones de radio, iniciadas hace 80 afos, utilizando
practicamente las mismas técnicas, constituyen todavia el inico medio recreativo y de informacion
que llega a toda la poblacién mundial. La invencion del transistor revoluciond la fabricacion de
receptores. La television paso sin traumas al color a pesar de la diversidad de normas y los satélites
han hecho posible la distribucion mundial de los programas en directo. La grabacion en cinta
magnética revoluciond la produccion de programas de radio y televisidn, produccidn que en los dos

Primera emision televisiva en directo (Ber-
lin, 1936). Junto a la cAmara, Walter
Bruch, quien posteriormente serfa conoci-
do como el inventor del sistema PAL.

medios tiene ahora como base la tecnologia digital.
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esde que se inicid la radio -la radiodi-

fusidn sonora- en los primeros afios de

la década de los 20, pocas variaciones

se han producido en la sefial emitida.
Las emisiones en modulacidn de amplitud
actuales podrian ser captadas por los primeros
receptores, aunque con la proliferacion de emi-
soras, la recepcion se veria afectada por
numerosas interferencias.

Es interesante observar que en esta era digi-
tal la principal fuente recreativa y de informa-
cion de la gran mayoria de la poblacion mun-
dial todavia esta basada en técnicas que se estan
utilizando desde hace 80 afios. Es indudable
que las emisiones de radio con modulacion de
amplitud (en ondas cortas, medias y largas)

constituyen el Unico medio que llega a toda la
poblaciéon mundial.

Nadie pone en duda que en la radio ha habi-
do innovaciones -como la modulacion de fre-
cuencia y la estereofonia- que se han sumado
a las emisiones clasicas sin que éstas hayan
experimentado cambios substanciales desde
el punto de vista técnico. Lo que ha cambiado
y mucho es el disefio de los receptores de radio.

PRIMEROS RECEPTORES

En los primeros afios de la radiodifusion, el
receptor mas sencillo estaba basado en un
cristal de galena que servia de detector y que
era adecuado para la recepcion individual
mediante auriculares -un predecesor del
moderno “walkman”. Los radioyentes con
méas medios podian permitirse la adquisicién
de un receptor de valvulas y altavoz separado,
alimentado con baterias (que entonces se lla-
maban acumuladores) que habia que recargar
regularmente. Los receptores de valvulas uti-
lizaban la técnica de amplificacion directa, pro-
ceso que exigia un gran ndmero de pasos de
amplificacion de radiofrecuencia antes de la
deteccion.

En 1926 aparecieron los primeros receptores
de radio enchufables a la red, y por aquellos
afios el circuito superheterodino empez6 a uti-
lizarse en los receptores sustituyendo a los de
amplificacion directa. Mas adelante, al prin-
cipio de los afios 30, muchos fabricantes inte-
graban en un mueble el receptor de radio y el
gramoéfono. En la segunda mitad de la década
la mayoria de los receptores disponian de un
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dial con los nombres de las
estaciones y se empez0 a
introducir el indicador visual
de sintonia (como el ojo
maégico). Otras innovaciones
fueron el control automatico
de frecuencia (AFC) y la sin-
tonia mediante botones.

EL TRANSISTOR
En los afios 40 empezo6 a

Con este televisor Olympic, los londinen-
ses recibieron la sefial de TV durante los
Juegos Olimpicos que se celebraron en la
capital britanica en 1948.

Esta pantalla de television de 42 pulgadas,
desarrollada por Panasonic, utiliza la tec-
nologia de plasma, fue utilizada en los
Juegos Olimpicos de Nagano, en 1998.
Los televisores de plasma estan destinados
a sustituir a los de rayos catddicos en el
futuro.

popularizarse el segundo
receptor, complementario del situado en el
cuarto de estar, y normalmente mas pequefio.
En la siguiente década, la introduccion del nue-
vo servicio de radiodifusion en modulacién
de frecuencia (FM) utilizando la banda de VHF
dio un nuevo impulso a la industria de recep-
tores de radio. Sin embargo, lo que verdadera-
mente revoluciond la industria electrénica en
general, y la de fabricacion de receptores en
particular, fue la invencidn del transistor en los
Estados Unidos. El impacto fue tan grande
gue en poco tiempo la palabra transistor se con-
virtié en sinénimo de receptor de radio porta-
til. En 1961, con muy pocas excepciones, todos
los receptores portatiles eran de transistores y
en poco tiempo adoptaron también los circui-
tos integrados.

Los transistores tuvieron también un gran
impacto en la fabricacion de transmisores,
con la progresiva sustitucion de las valvulas por
elementos de estado sélido.

En muchos paises, en la década de los 60 se
introdujeron las emisiones regulares con soni-
do estereofonico y los fabricantes reacciona-
ron rapidamente produciendo equipos de
radio de gran calidad para este nuevo merca-
do de alta fidelidad. Méas adelante, el receptor
de radio se incorporé a las cadenas de sonido
constituyendo uno de sus

madulos.

PRIMERAS EMISIONES
DE RADIO

No se sabe muy bien como
empez0 todo esto. Es general-
mente aceptado que la inicia-
cion y el desarrollo de la trans-
mision radioeléctrica de la tele-
grafia se debe a Guillermo
Marconi, que a sus dotes para
la invencion unia un notable
espiritu de empresa y que
patentd su sistema en 1897. La
difusion de sefiales sonoras
para ser recibidas por el publi-
co en general, es decir, lo que

se conoce como radiodifusién sonora, o sim-
plemente radio, es otra cuestion. Parece ser que
fue Frank Conrad, entusiasta radioaficionado,
el que inici6 en Pittsburg en 1919 emisiones de
palabra y musica de fondgrafo con destino al
publico en general, es decir, programas de
radiodifusion.

Espafia no iba a la zaga en las cuestiones de
radiodifusion y también en 1919 el ingeniero
Antonio Castilla, inici6 la transmision de pro-
gramas musicales captando con un micréfono
los sonidos de un fondgrafo. Los hermanos Jor-
ge, Adolfo y Carlos de la Riva, jugaron tam-
bién un papel preponderante en los inicios de
la radiodifusion en Espafia que en la década
de los 20 se desarrollo con gran pujanza. No
s6lo proliferaron las emisoras sino que también
en Espafia se fabricaban los transmisores, los
receptores e incluso las valvulas.

PRODUCCION DE PROGRAMAS DE RADIO

En lo que se refiere a la produccion de pro-
gramas, todos los elementos de la cadena des-
de el micr6fono a la mesa de mezcla pasando
por la acustica de los estudios se han benefi-
ciado de la evolucion de la tecnologia a lo lar-
go de los afios, pero nada puede compararse
con el impacto que produjo la grabacion en cin-
ta magnética.

Hoy en dia, con la introduccion del disco com-
pacto en los afios 80, de los sistemas de gra-
bacion digital en cinta y la utilizacion de la
informéatica como herramienta habitual, todo
el proceso de produccion se puede realizar en
un entorno totalmente digital.

LA TELEVISION EXPERIMENTAL

A diferencia de la radiodifusion sonora, el
desarrollo de la television esta jalonado por la
utilizacion de normas incompatibles entre si.
La television ha sido posible gracias a los
inventos, ideas y descubrimientos aportados
por una veintena de cientificos en los Gltimos
30 afos del siglo pasado y en los 30 primeros
del actual. A uno de estos cientificos -el fisi-
co aleman Paul Nipkow- se le ocurrid la posi-
bilidad de transmitir imagenes a distancia
mediante su descomposicion en puntos lumi-
nosos que podian convertirse en sefiales eléc-
tricas, idea sobre la que esta basada la televi-
sién tal como la conocemos hoy en dia. Cre6
asi el llamado disco de Nipkow que patent6
en enero de 1884 y que abrio6 el camino de la
television.

El escocés John Baird perfeccion6 el sistema
mecanico de Nipkow y en 1928 consigui6
transmitir iméagenes a los Estados Unidos
mediante una emisora de onda corta. Con el
sistema de 30 lineas y 12 1/2 iméagenes por
segundo utilizado por Baird se realizaron
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emisiones en Estados Unidos y en varios pai-
ses europeos. Sorprendentemente los sistemas
mecénicos no fueron sustituidos totalmente por
los electrénicos hasta 1936. Ademas, en Lon-
dres durante cierto tiempo, en las emisiones
experimentales de television se alternaba el sis-
tema mecénico con el electrénico.

TELEVISION ELECTRONICA

No esta muy claro si fue Zworykin con su ico-
noscopio, o Farnsworth con su tubo disector de
imagen, el primero en inventar, en los prime-
ros afios de la década de los 20, un tubo elec-
tronico de exploracion de imagenes, pero des-
de luego el que se impuso fue el iconoscopio
gue contd con el apoyo de RCA. Lo que supu-
S0 un gran paso hacia adelante fue el desarro-
[lo en 1939 de los tubos de cdmara iconosco-
pio imagen, también llamados supericonosco-
pios o Rieselikos, mucho més sensibles que los
iconoscopios y con una extraordinaria calidad
de imagen. Estos tubos se estuvieron fabri-
cando sin ninguna modificacion desde 1941
hasta 1955, aunque ya en 1953 habia apareci-
do el tubo orticon imagen de mucha mas sen-
sibilidad.

TELEVISION EN DISTINTAS NORMAS

En Gran Bretafia, la BBC inicié un servicio
de programacidn regular el 2 de noviembre de
1936, exactamente 16 afios después de la
inauguracion del primer servicio de radiodi-
fusion sonora en los Estados Unidos, utilizan-
do un sistema de 405 lineas. En Alemania, en
la Unién Soviética y en Francia también se
empezaron a emitir programas de television
utilizando sistemas de diverso nimero de
lineas, que en este Gltimo pais quedo definiti-
vamente fijado en 819 lineas.

En los Estados Unidos, la NBC inauguré el
primer servicio regular de television el 30 de
abril de 1939. Al principio se utiliz6 un sis-
tema de 441 lineas pero en 1941, se cambio
al sistema de 525 lineas aprobado por la
FCC que ha servido de base al espectacular
desarrollo de la television en Estados Unidos
y que fue adoptado por Japdn y otros muchos
paises.

Después de muchos titubeos, en Europa se
estudid un sistema de 625 lineas que se apro-
bé por todos los paises, excepto por Gran
Bretafia y Francia que mantuvieron sus prefe-
rencias por los sistemas de 405 lineas y 819
lineas respectivamente. Sin embargo, la intro-
duccion del color obligd a los dos paises a
adoptar el sistema de 625 lineas, con el consi-
guiente problema de simultanear las emisio-
nes durante el largo periodo de transicion.

INTRODUCCION
DEL COLOR

Como puede verse, en lo
que respecta a la normaliza-
cion, la situacion era caética.
La llegada del color no arre-
glé mucho las cosas ya que
fueron tres los sistemas
(NTSC, PAL y SECAM) que
se repartieron por el mundo.
Como aportacion positiva hay
que destacar el extraordina-
rio logro técnico del sistema NTSC (afios méas
tarde, igualado por los sistemas PAL y
SECAM) que consiguio6 enviar toda la infor-
macion de color en el mismo ancho de banda
que la television en blanco y negro e hizo
compatibles a los televisores.

Esta diversidad de sistemas de color ha sido
un obstaculo para el intercambio internacio-
nal de programas en gran parte superado
cuando aparecieron los convertidos digitales.
Durante largos afios no se ha podido conse-
guir la aprobacién de normas de caracter
mundial que facilitasen el intercambio. Los sis-
temas MAC, abandonados para dejar paso a las
tecnologias digitales de transmision, podian
haber eliminado las diferencias entre los sis-
temas europeos. En 1981, por fin se lleg6 por
primera y Unica vez a una norma de carécter
mundial, la recogida en la famosa Recomen-
dacién 401 del CCIR sobre codificacion digi-
tal para equipos de estudio de television apli-
cable a los tres sistemas.

DESARROLLO DE LA TELEVISION
A pesar de la incompatibili-
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El satélite geoestacionario Syncom IIl de la
NASA fue el primero que sirvi6 para trans-
mitir la sefial de TV durante los Juegos
Olimpicos de Tokio, en 1964.

El sistema de grabacion de video Ampex
fue el primero de su clase (una pulgada)
ampliamente utilizado en unos Juegos

Olimpicos. Fue en Los Angeles en 1984.

dad de sistemas, la television
se ha desarrollado con gran
impetu en todas las partes del
mundo aumentando el ndme-
ro de los canales de emision
gracias a la utilizacion de la
banda de UHF para pasar sin
grandes traumas a la television
en color. Por otra parte, los
fabricantes de receptores se
han adaptado bien a la diver-
sidad de sistemas utilizando
al maximo las nuevas tecno-
logias (transistores, circuitos
integrados y microelectrdnica)
para abaratar la produccion
de circuitos y han perfeccio-
nando el elemento méas costo-
so del televisor -el tubo de
rayos catédicos- que es comin
a todos los sistemas. Se ha
pasado de las pequefias panta-
llas redondeadas de los pri-
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Videocdmara de Panasonic basada en CCD
y equipada con una grabadora de cinta D3.
Utilizada en los Juegos Olimpicos de Bar-
celona, en 1992.

Todas las imagenes que ilustran este arti-
culo han sido obtenidas del libro “Broad-

casting the Olympics”.
O Coleccion Museo Olimpico, Lausanne.
Cortesfa: Pedro Palacios y Fernando Riba,
Consejero Delegado del Museo Olimpico
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meros afios de la tele-
vision en blanco y
negro a las rectangu-
lares que pueden ser
de grandes dimensio-
nes, de los actuales
televisores de color.

El intercambio de
programas entre los
distintos paises y la
difusién internacional
de los grandes acon-
tecimientos, especial-
mente los deportivos, ha sido siempre una aspi-
racion de los organismos de television. Con el
cable coaxial, y en afios recientes con la fibra
oOptica, se pueden transmitir sefiales de televi-
sion a grandes distancias y los enlaces de
microondas han hecho posible la Eurovision.
Sin embargo, sélo con los satélites se podia
conseguir una difusion de los programas a nivel
mundial.

LOS SATELITES

El primer satélite del sistema Intelsat fue
lanzado en 1965, pero anteriormente ya se
habian transmitido sefiales de television con
otros satélites de caracter experimental, e inclu-
so uno de ellos, el Syncom 11l de la NASA, se
utiliz6 en 1964 para transmitir regularmente las
sefiales de los Juegos Olimpicos de Tokio a
los Estados Unidos. En 1969, el sistema Intel-
sat (con sus satélites Intelsat 111) permitia ya
una cobertura mundial, y las sucesivas series
de satélites cada vez mas perfeccionados
completan el sistema que en la actualidad cuen-
ta con 19 satélites.

Hay ademas otros dos sistemas de satélite de
cobertura mundial -Intersputnik y PamAm-
Sat- y otros muchos de caracter regional y
nacional que también se utilizan para transmi-
tir programas de television, algunos de ellos
para recepcion directa en los hogares.

PRODUCCION DE PROGRAMAS
DE TELEVISION

En cuanto a los equipos de produccion, ya se
han mencionado los tubos de cdmara utiliza-
dos en los primeros tiempos. A ellos hay que
sumar el tubo vidicon y el plumbicon que
aparecio en 1962 que abrié el camino, junto
con los transistores y circuitos integrados, a una
nueva generacion de camaras portatiles de
color como las utilizadas para periodismo elec-
trénico (ENG) en combinacién con un graba-
dor de cinta magnética. El nuevo y portentoso
captador de imagenes CCD que ha sustituido
a los tubos de camara permite una reduccién

aln mayor del tamafio y peso de las camaras
que pueden estar unidas por microondas (cama-
ras RF) al control de realizacion. En lo que se
refiere a la dptica, las camaras han pasado de
los objetivos fijos a las torretas giratorias con
varios objetivos y finalmente al zoom que
sustituye a varios objetivos. La movilidad de
las camaras -al principio sometidas a las limi-
taciones de los pedestales y gruas- permite
situarlas en cualquier sitio, en un helicoptero,
en una moto, e incluso debajo del agua.

La verdadera revolucion en las técnicas de
produccion lleg6 con el magnetoscopio en el
afio 1956. La posibilidad de reproducir las
sefiales inmediatamente después de la graba-
cion y las ventajas del montaje, eran factores
determinantes en la produccién de progra-
mas. Ampex, primer suministrador de estos
equipos, ante la avalancha de pedidos tuvo que
establecer por sorteo la prioridad en las
entregas. Estos voluminosos equipos que uti-
lizaban cinta magnética de 2 pulgadas y el
sistema denominado cuadruplex, fueron afios
mas tarde sustituidos por sistemas helicoida-
les mas ligeros y de mejor calidad que utili-
zan cinta de 1 pulgada, e incluso de menor
anchura, ultimamente en casetes. Todos los
modelos que surgieron y los que sobrevivie-
ron adolecian de falta de compatibilidad, el
mal comun de la television.

En 1985 se normaliz6 el primer formato de
magnetoscopio digital, el D1, y a partir de esa
fecha han proliferado los formatos digitales
no compatibles. Hay formatos para sefiales de
componentes o sefial compuesta, con anchu-
ras de cinta y tamafios de casete diferentes y
también con diferentes relaciones de compre-
sién. Otros equipos de estudio como los mez-
cladores o generadores de efectos especiales
han evolucionado a lo largo de los afios y aho-
ra, como practicamente toda la cadena de pro-
duccion, estan digitalizados.

PANTALLAS DE FORMATO ANCHO

Aqui si ha habido acuerdo internacional: las
pantallas de formato ancho tienen en todo el
mundo una relacion entre la anchura y la altu-
ra de 16:9. La Comisién Europea ha subven-
cionado este formato para favorecer a los fabri-
cantes y en algunos paises el porcentaje de tele-
visores provistos de estas pantallas ha alcan-
zado cifras significativas. Este formato se
adapta bien a los del cine, es adecuado para
las emisiones en PAL Plus y desde luego a las
de alta definicién. A pesar de los largos afios
de desarrollo el Gnico pais que cuenta con un
servicio regular de television de alta definicion
es Japon. El resto de los paises espera a la
television digital para ofrecer servicios de tele-
vision de alta definicion.ME





