POLIGONO

Poligono.
Superficie plana limitada por una linea
poligonal cerrada.

Elementos, puntos y lineas en los poligonos. (Regulares)

LADO

Cadauno de los segmentos de la linea poligonal que forma el poligono: 1.
VERTICE

Punto comun de doslados: A, B, C, D, E.
PERIMETRO

Suma de las magnitudes de los lados.
CENTRO

Punto interior a igual distancia de los vértices: O
APOTEMA

Segmento perpendicular a cada lado desde el centro: a.

Enlacircunferencia equivale al radio: .
RADIO

Segmento trazado del centro al vértice del poligono: .
DIAGONAL

Segmento que une dos vértices no consecutivos: d.
ALTURA

Recta perpendicular desde el vértice al lado opuesto.
ANGULO CENTRAL

Formado por dos radios consecutivos: o. Es igual al formado por dos apotemas

consecutivas: y.
ANGULO INTERIOR
Formado por dos lados consecutivos, suplementario del formado por dos
apotemas consecutivas: d.
ANGULO EXTERIOR
Formado por un lado y la prolongacion del consecutivo, suplementario del
interior: .
CIRCUNFERENCIA CIRCUNSCRITA
Circunferencia que contiene todos los vértices y tiene por radio el del poligono.
CIRCUNFERENCIAINSCRITA
Circunferencia tangente a todos los lados y tiene por radio la apotema del poligono.

Propiedades de los poligonos regulares.

Suma de los angulos interiores 180°(n-2). (n, nimero de lados del poligono)
Valor de un angulo interior 180°(n-2)/n.

Suma de los dngulos exteriores 360°.

Suma de los angulos centrales 360°.

Diagonales n(n-3)/2.

Un poligono se puede descomponer en triangulos n-2.

Area de un poligono regular convexo p.a/2. (Semiperimetro por apotema)

Las bisectrices de los &ngulos interiores y las mediatrices de los lados coinciden en el centro.




CLASIFICACIONES DE LOS POLIGONOS.

EQUILATERO, lados iguales. EQUIANGULO, angulos iguales.

Segun la disposicion de lados o angulos.

CONVEXO CONCAVO

Poligono que queda completo Poligono que queda dividido
respecto de una recta coincidente respecto de una linea coincidente
con cualquiera de sus lados. con alguno de sus lados.

Segun la posicion con la circunferencia.

INSCRIPTIBLE CIRCUNSCRIPTIBLE
Poligono con sus vértices en la Poligono con sus lados tangentes a
circunferencia. la circunferencia.

Seguin los segmentos que lo limitan.

RECTILINEO MIXTILINEO CURVILINEO

Poligono de Poligono de Poligono de

segmentos rectos. segmentos rectos y segmentos curvos.
Curvos.

Segun la igualdad de lados y de angulos.

REGULAR SEMIRREGULAR
Poligono de lados y angulos iguales. Poligono de lados iguales y
(Equilatero y equiangulo) angulos alternativamente
iguales, 0
IRREGULAR . , )
Poligono con algin lado o angulo Poligono de dngulos iguales y
/ desigual. lados alternativamente iguales.

Seguin el nimero de lados.
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TRIANGULO CUADRILATERO PENTAGONO HEXAGONO HEPTAGONO OCTOGONO
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ENEAGONO DECAGONO UNDECAGONO DODECAGONO 13LADOS /./ CIRCUNFERENCIA




Division de la circunferencia en partes iguales. Inscripcion de poligonos regulares.

Trazar la circunferencia desde el punto medio del didmetro y dividir éste en las mismas partes iguales
que lados del poligono.

Trazar dos arcos de radio el didmetro y centros sus extremos que, al cortarse, dan el punto desde el cual
se traza una recta, pasando por la segunda(2?®) division del diametro, hasta cortar la circunferencia
obteniendo la cuerda (lado del poligono).

La cuerda(lado del poligono) va desde el punto de corte de larecta en la circunferencia hasta el extremo
del diametro.

Construccion de poligonos regulares a partir del lado. Procedimiento general.
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Hallar el tridangulo equilatero de base el lado y trazar una circunferencia, que tenga éste por radio, desde
el vértice hallado.

Trazar unradio perpendicular al lado por dicho vértice y dividirlo en seis partes iguales.

Haciendo centro en estas partes y con radio hasta los extremos del lado se trazan las circunferencias
circunscritas a los poligonos correspondientes.




Construccion de poligonos.

Division de la circunferencia en partes iguales. Inscripcion de
poligonos regulares. Procedimiento general. 1

Dividir los 360 grados de la circunferencia por el nimero de lados del
poligono que se va a construir.

Los lados del angulo central obtenido abarcan un arco cuya cuerda es el
lado del poligono.

Construccion de poligonos regulares a partir del lado.
Procedimiento general. 1

Trazar una semicircunferencia, con radio el lado, desde un extremo de
¢éste y dividirla en las mismas partes iguales que lados vaya a tener el
poligono.

Unir el extremo con las divisiones efectuadas mediante rectas.

Con la medida del lado cortar todas las rectas, excepto las dos ultimas,
para obtener el poligono.

Construir, por semejanza, un poligono regular.
1) Dadoellado.
2)  Conocidasu apotema.
3) Conocida una diagonal.

Construir un poligono regular de igual nimero de lados y cualquier
mediday establecer una semejanza en cada caso.




Construcciones especificas de poligonos regulares a partir del lado.

Triangulo.Hexagono.Eneagono.Dodecagono

Construccion basada en el método general
conociendo el lado y en la constante entre
poligonos inscritos con el doble de lados.

Cuadradoy Octogono.

El centro de la circunferencia circunscrita al
octdgono se obtiene al cortar la del cuadrado ala
mediatriz del lado.

Heptagono.

El lado del angulo de 30°, situado en un extremo,
corta la perpendicular en el otro y determina el
radio de la circunferencia circunscrita

Eneagono.

Construccion para conseguir el radio de la
circunferencia circunscrita basada en el método
general.




Construcciones especificas de poligonos regulares a partir del lado. 1

Pentagono.

El lado del pentagono es parte (mayor) durea de la diagonal. Una vez hallada ésta, se termina de
construir por triangulacion.

Decagono.

Ellado del decagono es parte (mayor) durea del radio de su circunferencia circunscrita. Hallado el radio
y lacircunferencia se reparte el lado.

NN




Construcciones especificas de poligonos regulares a partir del lado. 2

Pentagono dado el lado del estrellado.

Levantar, por un extremo del lado, una
perpendicular a este.

Trazar la circunferencia que tiene como
diametro la perpendicular y unir su centro con el
otro extremo del lado.

El segmento que va de la circunferencia hasta el
extremo del lado es el del pentagono.

(Segmento aureo mayor del lado del estrellado)

1’
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Decagono dado el lado del estrellado.

Levantar, por un extremo del lado, wuna
perpendicular a este.

Tazar la circunferencia que tiene como didmetro
la perpendicular y unir su centro con el otro
extremo del lado.

Llevar el segmento obtenido en el corte de la
circunferencia hasta el lado para determinar
radioy lado del decagono.

l’

Pentagono. (Euclides)

Pentagono. (Ptolomeo)




Construccion de poligonos. 1

Construir un hexagono dada la distancia ente lados opuestos.

Trazar rectas paralelas a la distancia dada y su paralela media, que
contendra el centro .Por dicho centro, trazar una recta que forme 60
grados con las anteriores y las corte en dos puntos, extremos de una
diagonal mayor.

El hexagono se completa al trazar la circunferencia circunscrita desde
el centro y pasando por los extremos de la diagonal.

Construir un octégono dada la distancia ente lados opuestos.
Construir un octégono inscrito en un cuadrado.

Construir, con la distancia dada por lado, un cuadrado y sus
diagonales.

Con centro en los vértices y radio hasta el centro del cuadrado, trazar
arcos de circunferencia cortando sus lados para obtener los vértices
del octdégono.




Division de un arco menor que

C

una semicircunferencia en partes iguales.

Por un extremo del arco trazar un diametro.
Hallar, en sentido contrario al arco, el tercer
vértice del tridngulo equilatero de lado el
diametro.

Unir dicho vértice con el otro extremo del arco
cortando al didmetro y dividir en partes iguales
el segmento hallado.

Trazar rectas desde el tercer vértice, que pasen
por las divisiones del segmento de diametro,
hasta cortar el arco de circunferencia para
determinar las partes iguales.

Division de un arco mayor que

C

una semicircunferencia en partes iguales.

Hallar la mitad del arco y por un extremo de esta
trazar un diametro. Hallar, en sentido contrario
al arco, el tercer vértice del tridngulo equilatero
de lado el diametro.

Unir dicho vértice con el otro extremo del arco
cortando al didmetro y dividir en partes iguales
el segmento hallado.

Trazar rectas desde el tercer vértice, que pasen
por las divisiones del segmento de diametro,
hasta cortar el arco de circunferencia para
determinar las partes iguales.
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POLIGONO ESTRELLADO

A\ Poligono estrellado.
N Poligonos que surgen al unir las divisiones de la circunferencia de
< > manera no consecutiva, por el giro de poligonos regulares o al prolongar
\\// y cortarse los lados (dos a dos y alternativamente) de uno

convexo(NUCLEO).

GENERO. (g) Lados delpoligono.

NUMERO. (n) Partes iguales en que se divide la circunferencia.

PASO. (p) Partes que abarca cada cuerda(lado) del poligono.

ESPECIE. (e) Vueltas que se danala circunferencia para cerrar el poligono.

g.p=n.e g=n.e/p

Existen tantos poligonos estrellados de n lados, como primos con n, menores que n/2.

Ejemplos graficos de poligonos estrellados.

Pentagono. Paso 2 Heptagono. Paso 2 Heptagono. Paso 3
Hexagono. Paso 2 Octogono. Paso 2 Octogono. Paso 3
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Eneagono. Paso 2 Eneagono. Paso 3 Eneagono. Paso 4
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