CAPITULO 8
ESTADISTICA DESCRIPTIVA UNIDIMENSIONAL

1. INTERROGANTES CENTRALES DEL CAP iTULO

a) ¢ Qe es la Estddtica?
b) ¢Gmo se organizan los datos de una muestra iebgi@de una poblaén?

c) ¢ Cules son las representacionesfipas néis adecuadas para extraer conclusiones sobre el comportamiento
real de la variable estéstica?

d) ¢Gmo se sintetiza la informaimn aportada por un conjunto de datos en una serie de valores que nos fijen
el comportamiento global del experimento aleatorio?

2. CONTENIDOS FUNDAMENTALES DEL CAP iTULO

2.1. Introduccion a la Estadstica

2.1.1. Definicion de Estadktica

Estadstica ciencia que se ocupa de recoger, clasificar, representar y resumir los datos de muestras, y de hacer
inferencias (extraer conclusiones) acerca de las poblaciones de lastgsi@roceden.

1. Estadstica descriptivaparte de la estastica que se ocupa de recoger, clasificar, representar y resumir los
datos de las muestras.

2. Estadstica inferencial parte de la estastica que se ocupa de llegar a conclusiones (inferencias) acerca de
las poblaciones a partir de los datos de las muestraddasree ellas.

2.1.2. Conceptos generales

— Poblacbn: conjunto de individuos con propiedades comunes sobre los que se realiza una ingestigaci
tipo estadsktico.
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— Muestra subconjunto de la poblam.
— Tamdio muestral nimero de individuos que forman la muestra.
— Muestreo proceso de obtenmn de muestras representativas de la pobtaci

— Variable propiedad o cualidad que puede manifestarse bajo ddssdonmas distintas en un individuo de
una pobladn.

— Modalidades, categdas o clasesdistintas formas en que se manifiesta una variable.
— Las variables se clasifican en:

1. Cuantitativas se expresan nuenicamente. Se clasifican en:

(a) Discretas toman valores nu@ricos aislados, por lo que, fijados dos consecutivos, no pueden
tomar nindin valor intermedio.

(b) Continuas pueden tomar cualquier valor dentro de uniogites, por lo que entre dos valores
cualesquiera, por pximos que sean, siempre pueden encontrarse valores intermedios.

2. Cualitativas no se expresan nugricamente. Se clasifican en:

(a) Ordinales admiten una ordenam de menor a mayor aunque sus resultados no soBmeos.
(b) Nominalesno admiten una ordenauri de menor a mayor.

2.2. Tabulacbn de los datos

2.2.1. Variables cualitativas

Ejemplo de recogida (no ordenada) de unos datos cualitativos:

frances inges  franés inges franés aleman ruso esgml franés ingkes
francés ingks esphol franeés esphol fran@és alemn inges  espaol ingles

ingles  esphol ingles franés espaol ruso aleran franés inges  espaol
aleman inges esphol franeées aleman inges ingkes ingks esphol franes

Frecuencia absolutde la clas&-ésima: f; =nimero de observaciones contenidas dentro de ella.

Ji

==, siendon el nimero total de observaciones.
n

Frecuencia relativale la clase-ésima:h; =

Porcentajede la claseé-esima:%; = 100 h;.

Se verifican las propiedades siguientes:

fitfot ot fr=n,
hi+hy+- -+ hp=1,
%1 + %o + - -+ + %1 = 100,

siendok el nimero de clases.

e Distribucion de frecuenciagabla conteniendo las distintas clases y las frecuencias correspondientes a cada
una de ellas.
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La distribucbn de frecuencias de los datos cualitativos del ejemplo anterior es:

| clases | f;

hi | % i |
aleman 50125 12’5
espdiol | 9 | 0'225 | 22’5
frances | 11 | 0'275 | 27’5
ingles | 13 | 0325 | 32’5
ruso 2 | 0'050 50
suma | 40 [ 1’000 [ 100°0 |

2.2.2. Variables discretas

Ejemplo de recogida (no ordenada) de unos datos cuantitativos discretos:

14 13 3 13 7 12 13 11 13 12 11 1
7 10 12 13 14 11 13 12 4 12 10 1
9 12 13 11 13 14 10 12 11 13 15

12 11 13 10 13 11 12 5 9 12 13 1

g © W W

Los mismos criterios usados para el caso cualitativo sirven para el caso cuantitativo discreto a la hora de presentar
tabularmente los datos. Adé&sise pueden calcular:

e Frecuencia absoluta acumuladte la clase-ésima: F; = f; + fo + --- + f;=nUmero de individuos que
caen dentro de dicha clase o cualquier clase anterior (una vez ordenadas las clases de menor a mayor).

e Frecuencia relativa acumuladde la clase-ésima:H; = hy +ho +--- 4+ h; = —.

La distribucbn de frecuencias de los datos cuantitativos discretos del ejemplo anterior es:

3 1| 00208 1| 00208
4 1| 00208 2| 0'0417
5 1| 0'0208 3| 0'0625
7 2 | 0’0417 5 | 0'1042
9 3| 00625 8 | 01667
10 | 4 | 0’0833 | 12 | 0’2500
11| 7| 0’1458 | 19 | 0'3958

12 | 10 | 0’2083 | 29 | 0’6042
13| 14 | 0’2917 | 43 | 0’8958
14 0’0625 | 46 | 0’9583
15| 2 | 0’0417 | 48 | 170000

w

2.2.3. Variables continuas

Los datos procedentes de una variable continua se pueden tabular de la misma forma que los datos de una variable
discreta, pero lo usual en el caso de variables continuas es dividir el intervalo de valores posibles en intervalos
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contiguos llamadointervalos de clase Una vez agrupados los datos en intervaésps se tabulan de forma
analoga al caso de variables discretas.

e NUmero adecuado de intervalos (Regla de Sturges):
k=1+3'322 logn,
siendon el nimero total de observaciones.
e Amplituddel intervalo de clas€/;, l;11): d = £i1 — £;.

i+l

e Marca de claselel intervalo(¢;, ¢;11): x; 5

Ejemplo de recogida (no ordenada) de unos datos cuantitativos continuos:

39 4’1 42 32 16
25 1L 81 51 2'7
19 73 24 49 16
50 25 6’5 19 52
6'3 12 33 18 44

Pasos para la agrupaai en intervalos de clase de igual amplitud:

1°) Se calcula el recorrido de las observaciones (ver el apartado 2.5.1.):
R=Zpmaw — Tinin =81 —-11=17.
2°) El nUmero de intervalos de clase que podemos tomar para agrupar los datos es:
k=1+3'32210g25 =564,

gue aproximamos por elimero natural siguienté: = 6.

3°) Por tanto, la amplitud de cada intervalo es:

R 7
d=—=-=11667.
kE 6
Al no ser exacta, aproximamos la cantidad anterior alunaro ligeramente superior; por ejemplb=

1'17.

Como la amplitud de los intervalos la hemos tomado un poco mayor de lo que se obtiene en un principio, entonces
el nuevo recorrido es:
R’ = nOmero de intervalos amplitud=6-1'17 = 702.

Como el recorrido original €8, entonces sobr@ 02, con lo cual repartimos este sobrante restando la mitad a la
observadn ninima y sumando la otra mitad a la obsergacmaxima; es decir:

Lmin — 0101, Tmaz T OIO]- )

con lo que obtenemos los seis intervalos de clase determinados por los valores siguientes:

Tomin — 001 = 1'10—001 = 109,
109+ 1'17 = 226,
226+ 117 = 343,
3434+ 117 = 4’60,
460+ 117 = 577,
577+ 117 = 694,

6'94+1'17 = 811 = 2z +001.
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Los intervalos son:(1'09, 2'26], (2'26,3'43], (3'43,4'60], (4'60,5'77], (5'77,6'94], (6'94,811]. Agrupamos,
pues, los datos en los intervalos anteriores y damos su distiibdeifrecuencias en la tabla siguiente:

| (Liy liga] | T I fi hi | F; | H; |
(1'09,2'26]) | 1’675 71028 71028
(2,26, 3,43] 2'845 6| 024 | 13| 052
(3'43,4’60] | 4’015 4| 016 | 17 | 0’68
(460, 5/77] 5185 4016 | 21| 084
(5'77,6'94] | 6’355 21008 | 23| 092
(6'94,8"11] | 7’525 21| 008 | 25| 100

La agrupadn en intervalos de clase targhi puede hacerse con una variable discreta siglemo de datos
distintos es muy grande.

2.3. Representaciones g@fficas

2.3.1. Variables cualitativas
1. Diagrama de barrasse sitian en el eje horizontal las clases y sobre cada una de ellas se levanta un segmento
rectilineo (o un reé@ngulo) de altura igual a la frecuencia (absoluta o relativa) de cada clase (Figura 8.1 (a)).

2. Grafico de sectoresse divide elarea de unicculo en sectores circulares éagulos proporcionales a las
frecuencias absolutas de las clases (Figura 8.1 (b)).

ruso
5% aleman

13%
14 4
12
10 inglés
32%
espafiol
8 - 23%
6 —
4
. i
0 ,
francés
aleman espafiol francés inglés ruso 27%
a) Diagrama de barras de frecuencias absolutas b) Gréafico de sectores

Figura 8.1: Representaciones graficas de los datos cualitativos de la seccion 2.2.1.

2.3.2. Variables cuantitativas con datos no agrupados en intervalos

1. Diagrama de barrasigual que en el caso de variables cualitativas (Figura 8.2 (a)).

2. Poligono de frecuenciase sifian los puntos que resultan de tomar en el eje horizontal los distintos valores
de la variable y en el eje vertical sus correspondientes frecuencias (absolutas o relativas), unier@$o despu
los puntos mediante segmentos réeébs (Figura 8.2 (b)).
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3. Gréafico de frecuencias acumuladass la representam grafica de las frecuencias acumuladas (absolutas
o relativas), para todo valor n@mco. Indiquemos que la frecuencia acumulada (absoluta o relativa) de
un valor nun&rico que no aparezca en la distrikutide frecuencias es igual a la frecuencia acumulada
(absoluta o relativa) de la observagiinmediatamente anterior (ordenadas de menor a mayor). Por tanto, el
gréafico de frecuencias acumuladas siempre tiene forma de “escalera” (Figura 8.2 (c)).

14~
0’30
12
! —
10 4 0’25
8 - 020
6 ] 0/15 —
47 010 -
. | | I
0’05
0 II!II'I'I' T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 0’00 [ (N S B R
a) Diagrama de barras de frecuencias ab- 0 2 4 6 8 10 12 14 16
solutas b) Poligono de frecuencias relativas
50 -
40
30 —_—
20 —_—
10 - .
0 =T T T T T 1

0 2 4 6 8 10 12 14 16

c) Gréfico de frecuencias absolutas acumu-
ladas

Figura 8.2: Representaciones gréaficas de los datos cuantitativos discretos de la seccion 2.2.2.

2.3.3. Variables cuantitativas con datos agrupados en intervalos

1. Histograma de frecuenciase sifian en el eje horizontal los intervalos de clase y sobre cada uno se levanta
un recéingulo dearea proporcional a la frecuencia absoluta.

(a) Sitodos los intervalos tienen la misma amplitud, entonces basta con hacer doguéxs con una
altura igual a la frecuencia absoluta (Figura 8.4 (a)).

(b) Silos intervalos tienen distinta amplitud, la constréoaiel histograma presenta una importante va-
riacion. Una vez marcados sobre el eje horizontal los extremos de los intervalos, hay que calcular la
altura de los reéngulos de forma que sarea sea igual o proporcional a la frecuencia absoluta del
intervalo. Véamoslo con un ejemplo.

Sea la siguiente distribuim de frecuencias:
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| intervalo | fi

[0,3] 11
(3,5'5] | 10
(5'5,6'5] | 2
(6'5,8] | 1
(8,10] 1

Recordemos que labfmula delarea de un recingulo esbase x altura y consideremos que los
rectaingulos del histograma van a tenerarea igual a la frecuencia absoluta. Por ejemplo, para averi-
guar la altura del primer re@mgulo, tenemos en cuenta que la base es igual a 8rga&del reéngulo

ha de ser igual a 11, por lo que la altura debe ser igual/8 = 3’6667. Procediendo de forma
amaloga con el resto de los intervalos, se tiene que el histograma de la digtnibledirecuencias dada
por la tabla anterior es la Figura 8.3.

0 ]

T
0 3 5’5 6’5 8 10

Figura 8.3: Histograma (intervalos de distinta amplitud)

2. Poligono de frecuenciase sitian los puntos que resultan de tomar en el eje horizontal las marcas de clase
de los intervalos y en el eje vertical sus correspondientes frecuencias (absolutas o relativas), unieédo despu
los puntos mediante segmentos récébs (Figura 8.4 (b)).

3. Poligono de frecuencias acumulada® sitian los puntos que resultan de tomar en el eje horizontal los ex-

tremos superiores de los intervalos de clase y en el eje vertical sus correspondientes frecuencias acumuladas
(absolutas o relativas), uniendo desplps puntos mediante segmentos rewis (Figura 8.4 (c)).

2.4. Medidas de posi@n

Son valores que nos sirven para indicar la posi@lrededor de la cual se distribuyen las observaciort@s.sg
calculan cuando la variable es cuantitativa.

2.4.1. Moda

La denotaremos paV¥/,. No tiene que selinica.
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7 - 7
6 6 -
5 H 5 -
4 4 -
3 3
2 2
1 - 1
0 0 f | | | | | | Y
1709 2726 343 460 577 694 811 0’505 1’675 2845 4'015 5185 6’355 7/525 8695
a) Histograma (intervalos de la misma amplitud) b) Poligono de frecuencias absolutas
25
20
15 +
10 +
5 —
0 f | | | | | |

1709 226 3/43 460 5’77 6'94 8’11
c¢) Poligono de frecuencias absolutas acumuladas

Figura 8.4: Representaciones gréaficas de los datos cuantitativos continuos de la seccion 2.2.3.

1. Datos no agrupados en intervalos.
M, es el dato (o datos) con mayor frecuencia absoluta.

2. Datos agrupados en intervalos.
Intervalo modal el que tiene mayor frecuencia absoluta. No tiene quérsien.

(a) Intervalo modal ndinico.
Las modas son las marcas de clase de los intervalos modales.

(b) Intervalo modalinico.
e Intervalos de la misma amplitud.

fi = fim
Ji— fic1 = fita

donde(¢;, ¢;+1] es el intervalo modalf; es su frecuencia absolutg, ; es la frecuencia absoluta
del intervalo anterior al modal, §;; es la frecuencia absoluta del intervalo posterior al modal.

e Intervalos de distinta amplitud.

M, =/¥; + 5 (Civ1 — ;)

ki — ki1
M, =1{; liv1 — 1),
- 2k; — ki—1 — kit (bia )

donde(¢;,¢;11] es el intervalo modalk; es la altura del reéngulo del histograma que tiene
de base al intervalo modat; _; es la altura del reéngulo del histograma que tiene de base al
intervalo anterior al modal, ¥;. 1 es la altura del reéhgulo del histograma que tiene de base al
intervalo posterior al modal.
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2.4.2. Mediana

La denotaremos paV¥/.. Es el valor que tiene la propiedad de dejar a su izquierda el 50% de las observaciones y
a su derecha el 50% restante, siempre que hayamos ordenado los datos de menor a mayor. Por tanto, la frecuencia
absoluta acumulada de la mediana es igual® siendon el numero total de datos.

1. Datos no agrupados en intervalos.

(a) Sien la distribud@n de frecuencias no aparece ninguna frecuencia absoluta acumuladaigi2al a
entonces se toma como mediana el valor cuya frecuencia absoluta acumulada asgfxima a
n/2 por exceso. Un caso en que esto ocurre es cuandoreno total de datos es impar; en cuyo caso
tambén se puede hallar la mediana como el dato central, una vez que los datosrésinados de
menor a mayor.

Por ejemplo, sea la distribumi de frecuencias siguiente:

2|2 2
4 | 3 5
6 | 51|10
8 | 3|13

En este caso se verifica qug2 = 13/2 = 6’5, por lo que no hay nirign dato cuya frecuencia
acumulada sea igualg/2. Entonces, se toma como mediana el siguiente dato; es decir, el dato cuya
frecuencia acumulada 8. Por tanto, M, = 6. Esto se puede observaémclaramente si recurrimos

al grafico de frecuencias absolutas acumuladas, que es la Figura 8.5.

13 4
10 —
|
|
|
|
6'54-------- R B
|
5 4 —
|
|
|
2 |
|
|
0 T T f T T
0 2 4 6 8 10

Figura 8.5: Grafico de frecuencias absolutas acumuladas

(b) Si en la distribu@n de frecuencias aparece la frecuencia absoluta acumulada igu2lemtonces
ocurre que hay todo un intervale, b) de valores cuya frecuencia absoluta acumulada es iguét.a
En este caso se toma como mediana el valpr= %”

Para que esto ocurra es necesarioqeea par; en cuyo caso tarahise puede calcular la mediana
ordenando los datos de menor a mayor, y luego hallando el punto medio de los dos datos centrales.
Por ejemplo, sea la distribuimi de frecuencias siguiente:

2|11 1
4 | 5 6
6 | 4|10
8 | 2|12
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Todos los valores del intervald, 6) tienen la frecuencia absoluta acumulada igual/a = 6, de

forma que la mediana €&/, = % = 5. Esto se puede observa@mclaramente si recurrimos al

grafico de frecuencias absolutas acumuladas, que es la Figura 8.6.

12 4

10 _—

Figura 8.6: Grafico de frecuencias absolutas acumuladas

2. Datos agrupados en intervalos.

Intervalo mediano intervalo que contiene a la mediana. Es el primer intervalo cuya frecuencia absoluta
acumuladak;) es igual o mayor que/2.

5 —Fia
fi

donde(¢;,¢;11] es el intervalo mediangf; es su frecuencia absolutah;_; es la frecuencia absoluta
acumulada del intervalo anterior al mediano.

Me = fl‘ + (&Jrl - gl) )

2.4.3. Percentil o cuantil

El percentil(o cuantil) al r% es aquel valor que deja a su izquierda el r% de las observaciones y a su derecha el
(100-r)% restante, siempre que hayamos ordenado los datos de menor a mayor. Se suele ddnofarpuor
Cy).

El calculo de los percentiles se hace de modo similaakiudo de la mediana, teniendo en cuenta que el percentil
al r% verifica que su frecuencia absoluta acumulada es igual a:

nr
100
Cuando los datos &8t agrupados en intervalos de claseplafula del percentil al r% es:

nr
v R |
100
P=l+—=—
fi

donde(¢;, ¢;+1] es el intervalo que contienefd., f; es su frecuencia absolutafy_; es la frecuencia absoluta
acumulada del intervalo anterior.

(€i+1 - 61) )

Algunos percentiles especiales son:
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e Cuartiles Primer cuarti= @, = P»5, Segundo cuartie Q2 = Psg = Mey Tercer cuartie= Q3 = Prs.

e Deciles Primer decil= D, = P,o, Segundo deci= Dy = Py, ..., Noveno decie= Dy = Py.

2.4.4. Media aritmética

Sixzy,x9,...,2, son losn valores de la muestra, soedia aritnéticaes:
S| T X2+ T
- )
Si los valores de los datos saen, x», . .., 2, Y €llos aparecen con frecuencias absolutas respedgiivds, . . .,

fr (confi + fo +--- + fr = n) entonces la exprean de lamedia aritnéticaes:

k
infi
_— zifi +xafo+ - 4 2pfr _ =1
n n

Si los datos e&in agrupados en intervalos de clase diarfula de la media aritatica es la misma, salvo que
representa la marca de clase del intervalésimo.

Dado que la media aritética es la ras contin, en adelante la llamaremdd@media

Si disponemos de los datos de toda la poblacéntonces representamos la media dtitta por la letra griega
(que se leenu).

Propiedades de la media

1. Siy; = a + bx;, siendoa y b constantes, entonces la media de la nueva variahje-es + bz.

2. Siy; = x; — T, entonceg = 0.

Calculo de la media porcodificacbn (para datos agrupados en intervalos de la misma amplitud)

Sia es la marca de clase del intervalo central (o una de las centrales, cuandueebrde ellos es par)ies igual
a la amplitud de los intervalos, entonces realizamos la transfobmaigjuiente:

T; —a

b )

Z; =

para todas las marcas de clasey luego hallamos la media Comox; = a + bz; entonces por la propiedad 3
se cumple que la media desead&es a + bz.

2.4.5. Otras medias

De los otros tipos de medias, la de mayor iaggpactico es lanedia ponderadaEsta consiste en asignar a cada
valor z; de los datos un pesg que depende de su importancia relativa bajaialgriterio. La definiddn de la
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media ponderada es:

ZiPi
_T;pr +xep2 -+ TEPE =1

p - k .
Zpi
1=1

prtp2t-

Silos datos de la muestra son, x», . . ., 2 Y ellos aparecen con frecuencias absolutas respediivds, . . ., /&
(confi + fo + -+ fr = n), entonces se definen:

e Media georatrica

e Media cuadatica:

= _\/x%fl—ka:%fg—k---—&-xifk _
.= =

n

e Media arnmbnica
n

— n

Ty = = .
k

L

’L_lxi

Z1 T2 Lk
En las tres definiciones anteriores, si los datoareagrupados en intervalos entonggsepresenta la marca de
clase del interval@-ésimo.
Fijada una muestra cualquiera, siempre se verifica:

To Ty ST Te.

2.5. Medidas de dispersin

Son valores que miden el grado de sepa@mdie las observaciones entieoscon respecto a ciertas medidas de
posicbn. Slo se calculan cuando la variable es cuantitativa.

2.5.1. Recorrido

Es una medida de dispedsi global que se define como la diferencia entre la obsdmauiayor,z,, .., y la
observadn menor;z.,.;», y S€ denota poR; es decir:

R = Tmaz — Tmin -

Si el recorrido es peqii® entonces los datos astpoco dispersos.
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2.5.2. Recorrido intercuartlico

Se denota poRI y se define como la diferencia entre el tercer cuartil y el primer cuartil; es decir:

RI = Q3 — Q1.

Si el recorrido intercuaitico es pequio entonces los datos astcerca de la mediana; en caso contrario, los datos
esfin alejados de ella.

2.5.3. Desviacon mediana

Silos datos de la muestra son x», . .., 2 Y ellos aparecen con frecuencias absolutas respediivds, . . ., fx
(confi + fo +---+ fr = n), entonces:

k
Z |$2 - Me|fi
i=1 )

n

DM, =

Si los datos eéin agrupados en intervalas, representa la marca de clase del intervalésimo.

CuandaD M, es pequia, entonces los datos @stcerca de la mediana. En caso contrario, los datas aljados
de la mediana.

2.5.4. Mediana de las desviaciones absolutas respecto de la mediana

Lamediana de las desviaciones absolutas respecto de la me@i@nad) es la mediana de los valores absolutos
de las diferencias entre los valores de la muestra y la mediana de todos los datos. Para détefisarcalcula
la mediana de todos los data¥); se hallan las desviaciones de los datos respecto de la mediana:

Z1 _ME)$2_ME7"-7*/ETL_ME)
se toman los valores absolutos para eliminar los signos:
|.'L'1 - Me|7 |$2 - Me‘> ceey |xn - MEl )

y luego se calcula la mediana de estos valores.

CuandoM DA es pequiBa, entonces los datos @stcerca de la mediana. En caso contrario, los dat@s est
alejados de la mediana.

Si los datos e&in agrupados en intervalos, en vez de calctldP A se calculaD M., pues su interpretamn
descriptiva es la misma.
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2.5.5. Desviacon media

Si los datos de la muestra son, z-, . . .,z y ellos aparecen con frecuencias absolutas respediivds, . . ., fx
(confi + fo + -+ fi = n), entonces:

k

Z lzi — | f;
Dz ==L
n
Si los datos eéin agrupados en intervalas, representa la marca de clase del intervalésimo.

CuandoD7 es pequia, entonces los datos @stcerca de la media. En caso contrario, los dat@medejados de
la media.

2.5.6. Varianzay desviadn tipica

Silos datos de la muestra son, x», . .., 21 Y ellos aparecen con frecuencias absolutas respediivds, . . ., fx
(confi + fo + -+ fr = n), entonces se definen:

e Varianza(algunos autores la llamamrianza sesgada

k
Yo(@i-mfi D aifi
1=1

n n

— 72,

e Desviacon fipica: raiz cuadrada de la varianza:

k

k
- | el
s, = \| =L _ Al i=t _z2
n n

e Cuasivarianzgalgunos autores la llamafrianza insesgadaarianza corregida lo varianzg:

k
Yo@i—m)fi Y @l —na?
_ _ \i=l .

n—1 n—1

e Cuasidesviadn fipica: raiz cuadrada de la cuasivarianza:

k

p
Y (@ —7)f; Soalfi | - na?
=1

S, = i=1 _
n—1 n—1

En consecuencia, la varianza y la cuasivarianzznestiacionadas de la siguiente forma:

(n—1)8? = ns?,

por lo cual se puede calcular una de ellas a partir de la otra.
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Silos datos ein agrupados en intervalos de clase, tesifilas anteriores son las mismas, salvo.guepresenta
la marca de clase del intervale ésimo.

Cuando la desviaon fipica (o la cuasidesviamn fipica) es pequi, entonces los datos @stcerca de la media.
En caso contrario, los datos &stalejados de la media.

Si disponemos de los datos de toda la pobiacia varianza se denota pot y la desviaddn fipica poro (letra
griega que se legigmg.

Propiedad de la varianza

Siy; = a+ bx;, siendoa y b constantes, entonces la varianza de la nueva variablg esb*s? y por tanto la
desviaobn fipica ess, = |b|s,.

Calculo de la varianza porcodificacin (para datos agrupados en intervalos de la misma amplitud)

Sia es la marca de clase del intervalo central (o una de las centrales, cuandueebrie ellos es par)iyes igual
a la amplitud de los intervalos, entonces realizamos la transfobmaiguiente:

Xr; —a
b

y desps calculamos la varianza de la nueva variakje,Comoz; = a + bz; entonces la varianza deseada es
52 = b*s? y por tanto la desviadn tipica ess, = |b|s..

Zi =

2.5.7. Coeficiente de variaén

cv=2==2" 5 ov=>=2100%.
|| ||

Algunos autores sustituyen por .S, en la Brmula anterior. Este coeficiente nos sirve para comparar la disper-
sion relativa de dos muestras distintas. La muestra que tenga un coeficiente déwarigrande es la as
hetero@nea (sus datos éstmés dispersos).

2.6. Momentos

Silos datos de la muestra son, x», . . ., 2 Y ellos aparecen con frecuencias absolutas respediivds, . . ., fx
(confy + fa +--- + fr. = n), entonces se definen:

e Momento de ordeh respecto del origen

k
foﬁ
_ i=l

ap = parak =1,2,3,....

n

e Momento de ordeh respecto de la media
k

> (@i -2
my ==+ parak =1,2,3,... .
n
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Algunos casos particulares son:

1 =T = media

S

’ITLl:O.

my = s2 = varianza

Desarrollando el binomi¢z; — 7)* se puede comprobar que existe una réiaentre los momentos respecto al
origen y los momentos respecto de la media; por ejemplo:

2

me = a2 —aj
ms = az— 3asa;1 + 2(1?
my = a4 — 4aszar + GaQaf — 3ai1

2.7. Medidas de forma

A través de las representacionegfigas (histogramas, diagramas de barras, etc.) podemos hacernos una idea
sobre la forma de las distribuciones, pero tagnhiesulta importante cuantificar esta carastiea a traes de las
medidas de forma.

Figura 8.7: Curva normal

Las caractdsticas bajo-ancho, alto-estrecho se miden respecto de una curva modelo tamaddormal(véase
la Figura 8.7). Esta curva es la represeritagjiafica de la siguiente funan:
1 —1(zzs)?
= e 2 o
Y oV 2T

dondez, 1 y o son rumeros reales, siendo adasv > 0; e es la base de los logaritmos neperianos=
2/718281829 ...) y 7 es la reladn de la longitud de una circunferencia a samdéetro ¢ = 3'141592654. . .).

Para cada par de valores de o tendremos una curva Normal distinta. Es decir, tenemos una familia de curvas.
Pero todas ellas coinciden en algunas propiedades, como, por ejemplo:

a) Tiene uninico maximo parar = ji.

b) Es sinetrica respecto al eje vertical que pasapes .

c) Se acerca asioticamente al eje horizontal. En otras palabras, se aceisaymas a ese eje, tanto por la
derecha como por la izquierda, sin llegar a tocarlo enmirgunto.
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2.7.1. Asimetia

Se dice que una distribum presenta unasimetia positivao por la derechacuando su pdgono de frecuencias
(absolutas o relativas) es similar a la Figura 8.8 (a)aldgamente, se dice que una distrilfucpresenta una
asimetfa negativao por la izquierdacuando su pafjono de frecuencias (absolutas o relativas) tiene una forma
parecida a la Figura 8.8 (b). Diremos que una distrilbugresentasimetia cuando su pégono de frecuencias
(absolutas o relativas) es similar a la Figura 8.7.

(a) Distribucion asimétrica por la derecha (b) Distribucion asimétrica por la izquierda

Figura 8.8: Asimetria

Para las distribuciones unimodales, como medida de asarsdrsuele utilizar etoeficiente de asimé#& de

Pearson que se define por la exprési

T— M,
cA=L" "o

Sz

gue permite distinguir los casos:

a) C'A = 0 (distribucbn sinetrica),
b) C'A > 0 (distribucbn asin&trica por la derecha),
c) CA < 0 (distribucbn asingtrica por la izquierda).

Cuando la distribuéin no es unimodal no se puede emplear el anterior coeficiente, por lo que se introduce el
coeficiente de asimé#r de Fisher que viene dado por:

gue permite distinguir los casos:

a) g1 = 0 (distribucbn sinetrica),
b) g1 > 0 (distribucibn asingtrica por la derecha),

¢) g1 < 0 (distribucbn asingtrica por la izquierda).

2.7.2. Apuntamiento

Si el poigono de frecuencias (absolutas o relativas) égogo a la curva Normal, entonces se dice que la dis-
tribucion esmesodrtica (véase la Figura 8.7); si esas elevado y estrecho que la curva Normal, entonces se
llama distribucdn leptodirtica (véase la Figura 8.9 (a)); y si es menos elevaddg ancho que la curva Normal,
entonces se llama distribdci platicrtica (véase la Figura 8.9 (b)).
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/—E\

|
(a) Distribucion muy apuntada o leptocUrtica (b) Distribucion poco apuntada o platicGrtica

Figura 8.9: Apuntamiento

Como medida del apuntamiento se utiliza&eéficiente de curtosislado por:

my
g2 = 4 _37
S:E

permitiendo distinguir los casos:

a) go = 0 (distribucbn mesoartica),
b) go > 0 (distribucbn leptodirtica),

C) g2 < 0 (distribucbn platidirtica).

3. ACTIVIDADES DE APLICACI ON DE LOS CONOCIMIENTOS

A.8.1. Latabla siguiente muestra la puntu@tbbtenida por los alumnos de primero de una facultad en un examen
“tipo test” realizado en una determinada asignatura:

6'3 72 6'8 74 82 93 46 53 59 67
76 6’8 58 49 47 46 57 68 78 91
39 48 56 58 71 84 91 48 55 63
4’8 5'7 6’8 73 75 76 81 88 75 95
57 6'6 73 56 47 39 38 47 51 58
73 6’5 6'8 69 58 53 67 78 69 47

a) Agrupar los datos en los siguientes intervalos: [0,5) (suspenso), [5,7) (aprobado), [7,9) (notable) y
[9,10) (sobresaliente). A partir de esta agrupadiacer lo siguiente:

b) Dibujar el histograma de frecuencias absolutas.
¢) Hallar la moda, la media y la mediana.

A.8.2. Latabla siguiente muestra los salarios de 34 trabajadores elegidos al azar en una determinada empresa.

salario mensual (en ptg) nUmero de trabajadores
20000 1
30000 3
40000 3
50000 15
60000 6
70000 2
80000 4
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Hacer el diagrama de barras de frecuencias absolutas yafedagde frecuencias acumuladas absolutas.
Calcular la mediana y la desviéci mediana. ¢ Esih los datos cerca de la mediana?

A.8.3. Los varones entre 20 y 6@ias que contrajeron matrimonio durante bd 961 en Espa presentan la
siguiente distribud@n por edades.

edad | niUmero de varones
[20,25] 41000
(25,30] 123000
(30,35] 44000
(35,40] 13000
(40,50] 7000
(50,60] 3000

Dibujar el polgono de frecuencias acumuladas absolutas. Calcular la moda, la mediana, los cuartiles, el
segundo decil y el percentil al 37 por ciento. Calcular la desweaciedia y deducir si los datos astcerca
de la media.

A.8.4. Se ha revisado un lote de 1000 piezas esmaltadas, ébtirge el amero de defectos de cada pieza, lo
que se indica en la siguiente tabla:

n? de defectos frecuencia
0 600
1 310
2 75
3 13
4 2

Hacer el pdigono de frecuencias absolutas. Determinar la media y la desnifygica. Deducir si los datos
estin cerca de la media.

A.8.5. Un fabricante de calzado quiere conocer la distribonale las tallas de los zapatos demandados por los
hombres. Elige una muestra aleatoria de 50 hombres obteniendo los siguientes resultados.

talla | nUmero de hombres
37 2
38 3
39 5
40 8
41 11
42 7
43 6
44 5
45 3

Se desea obtener:

a) Eldiagrama de barras y elafico de frecuencias acumuladas.
b) La media, moda y mediana.

¢) La mediana de las desviaciones absolutas respecto de la mediaa lgEsiatos cerca de la media-
na?

d) La desviaddn fipica. ¢ E<in los datos cerca de la media?
e) El coeficiente de asimé&r de Pearson.
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A.8.6. Un alumno “muy previsor’quiere escoger una asignatura de la que dan clases dos profesores diferentes
Ay B. Sedin datos del pasaddia, la nota media de los alumnos que tuvieron el profesor A fug de
y la desviacbn fipica fue0’95. En el curso del profesor B, la media fG& y la desviaddn fipica 22.
Suponiendo que puede elegir al profesorg profesor debe elegir y por gusedin desee:

a) aprobar “sin demasiadas complicaciones™?
b) conseguir la nota &s alta?
A.8.7. A una competidn de tiro concurren seis tiradores, A, B, C, D, E y F, en tres modalidades de tiro, que

llamaremos 1, 2 y 3. Elimero de blancos obtenidos por cada uno, en cada modalidad de tiro, puede verse
en la siguiente tabla.

tirador| 1 | 2 | 3
A 44 | 29 | 12
B 44 | 27 | 13
C 46 | 28 | 13
D 43 | 27 | 17
E 47 | 25| 14
F 46 | 26 | 15

Aparte de haber un primer premio en cada modalidad, el jurado debe conceder un premio especial al tirador
gue considere “globalmente mejor”, lo cual es motivo de arduas discusiones (£@%r da miembro del
jurado dice que “bamndose en Estagtica” este premio debe ser para el tirador D. ¢, Péfqu

A.8.8. Una empresa debe cubrir un ciertbnmero de puestos de trabajo de dos tipos, A y B. Se somete a los
aspirantes a dos pruebas, ambas puntuadas de 0 a Gadiisepara valorar sus aptitudes en uno y en otro
tipo de trabajo. En la prueba A la media de calificaciones ha sido 28 y la désvi@ita3’4. En la prueba
B la media ha sido 24 y la desviaci fipica2’1. ¢ Qe tipo de puesto de trabajo asignaremos a un aspirante
gue hubiese obtenido 33 puntos en la prueba Ay 28 en la B?

A.8.9. a)Sea{wri,xa,...,x100} UNa muestra de media aridtica 21'5 y sean:10; = 22, 2192 = 19, 2103 =
20’5 tres observacionesams. Calcular la media aritetica de la nueva muestfa; , zs, . . . , 100, €101, €102, £103 } -
b) Seaz la media aritnética de la muestrézy, =, ..., z,} Y seay la media aritrética de la muestra
{y1,v2,--.,ym}. ¢Cll sefla media aritrética de la urbn de ambas muestras?

A.8.10. Se pregurti a varias personas, elegidas al azar{iehero de peddicos distintos que lan trimestralmen-
te, y se obtuvieron las siguientes respuestas:

NUmero de peéidicos| 0 1 2 3 4
NUmero de personas| 7 13 18 15 11

7
2

5 6
6 4

Determinar la distribuéin de frecuencias relativas, acumuladas absolutas y acumuladas relativas. Hacer el
diagrama de barras de frecuencias absolutas, gl@u de frecuencias relativas y ekjco de frecuencias
acumuladas absolutas. Hallar las medidas de fsidispersin y forma e interpretar los resultados.

A.8.11. Se considera la variable cuantitativa peso, en kilogramos, de una muestra de 25 alumnos de una determi-
nada facultad:

53’5 55’5 530 76’5 525
51’5 56’0 73’5 510 495
570 53’0 720 52’5 51’5
68’5 680 65’0 530 685
53’5 55’5 530 51’5 530

Agrupar los datos en intervalos de la misma amplitud. Con los datos agrupados en intervalos: determinar
la distribucbn de frecuencias absolutas, relativas, acumuladas absolutas y acumuladas relativas. Hacer
el histograma de frecuencias absolutas, eigomio de frecuencias relativas y el gaino de frecuencias
acumuladas absolutas. Hallar las medidas de fsidispergin y forma e interpretar los resultados.
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A.8.12. A continuacon se dan los datos correspondientes al tiempo de espera (en minutos) hasta que son atendidos
40 personas que visitan una determinada caja de ahorros:

11 13 15 20 21 24 17 9 10 1
20 18 16 14 13 11 10 13 15 1
24 20 21 22 18 16 11 14 8

15 18 19 20 17 15 16 13 12 1

= O o N

Agrupar los datos en intervalos. Con los datos agrupados en intervalos: determinar la dstrileutrie-

cuencias absolutas, relativas, acumuladas absolutas y acumuladas relativas. Hacer el histograma de frecuen-
cias absolutas y el piglono de frecuencias acumuladas relativas. Hallar las medidas deébpodispergin

y forma e interpretar los resultados.

A.8.13. Los datos siguientes corresponden al sueldo (en miles de pesetas) de una muestra de 25 empleados de
una determinada empresa.

sueldo nimero de

(en miles de pesetas)empleados
[90,100] 12
(100,110] 7
(110,120] 4
(120,130] 2

Determinar la distribuéin de frecuencias relativas, acumuladas absolutas y acumuladas relativas. Hacer el
histograma de frecuencias absolutas y elgmlo de frecuencias relativas. Hallar las medidas de [@osici
dispersbn y forma e interpretar los resultados.

4. ACTIVIDADES PRACTICAS DEL CAP iTULO

4.1. Introduccion

La practica se va a realizar con el progra®@ATISTIX for Windows, versbn 1.0 (en ingds). Para ejecutar el
programa debemos acceder a la car@tATISTIX y ejecutar el program&TATISTIX. Una vez en el programa,
aparecex la pantalla de la Figura 8.10, con un raem la parte superior que, de ahora en adelante, denominaremos
meru principal (File Edit Data Statistics Preferences Window Help).

Todas las opciones del memrincipal son ellas mismas masy los cuales ofrecen variadas posibilidades de
manipulacdn de datos y de procedimientos esstidos.

El merl File incluye procedimientos para abrir y grabar ficheros de datospaso la posibilidad de importar
datos de otros programas o exportar datos en un formato predeterminado UBlateproporciona muchas fun-
ciones para manipular la hoja de datos, incluyendo las transformaciones de variablesl Etawdrtics lista
varios mefis que nos permiten realizar&isis estatsticos kasicos y avanzados. Poltimo, el merl Windows
lista las ventanas abiertas dentroSIBATISTIX, que incluye la hoja de datos y las ventanas de resultados.

Para salir del programa debe seleccionarse labopexit del meri File. Los usuarios de Windows 95 o
Windows NT pueden abandonar el programa pulsando énbdé la esquina superior derecha de la ventana

(botdn[x)).
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El DERIVE for Windows - [Algebra 7772.MTH] H=] B
Eile Edit Author  Simplfy  Solve Calculus  Declare DOphtions Window  Help =51l

D@ |E| & silem]] leal] =]~ a5 mla]f]z0] 4%

| | Num o,

Figura 8.10: Pantalla inicial del programa donde aparece, ademas del men( principal del programa, una tabla en
blanco donde introduciremos los datos.

Antes de realizar ninguna operagies necesario tener un conjunto de datos en uso, para lo cual podemos pro-
ceder de dos formas distintas: o introducirlos directamente agmdwl teclado o recuperar un fichero con datos
previamente almacenado.

4.2. Entrada de datos a traes del teclado

Los datos enSTATISTIX pueden ser considerados tablas de datos, donde las columnas se denominan varia-
bles y las filas casos. En primer lugar debemos declarar las variables, para lo que seleccionamos las opciones
DatalInsert|Variables. Antes de seguir adelante conveladnacer una aclarasi: cuando digamos que se
seleccionan varias opciones, como acabamos de hacer, se sobreéntgredeada opoh se encuentra en el

meri correspondiente a la ofdei anterior, salvo la primera ofici que se encuentra en el nagprincipal. Una

vez elegidas las opciones anteriores aparece la ventana de inttoddeciariables (ver Figura 8.11).

Insent VYariables E2

Yanables
FECHAMNALC
OPINION
SEXOD Cancel

41

Help

Hew Yarnable Hames

EDAD(I) ALTURA PESD NOTA]

Figura 8.11: Pantalla de STATISTIX para la introduccion de nuevas variables.

Enelrecuadrtiew Variable Names debemos escribir los nombres de las variablesy su tipo, y&GaEISTIX
distingue cuatro clases de datosinteros reales,iimeros enteros, fechas y cadenas de caracteres. Para indicar
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los tresiltimos tipos, el nombre de la variable se acofi@éentre pantesis) de las letrals D 0 Sxx, dondexx

denota un imero que indica la longitud &axima de las cadenas.

El nombre de una variable es una cadena de caracteres con una longitud variable entre uno y nueve caracteres,
debe comenzar con una letragiepuede estar formado por letragnmeros y el caacter de subrayado. Solamente
hay unas pocas palabras (COmKSE, PI, RANDONM, etc.) que no se pueden utilizar como nombres de variables ya

que esin reservadas para otras tareas

Supongamos que queremos introducir los datos de la siguiente tabla, que corresponde a una muestra de 25 alumnos
procedentes de la pobléaci formada por todos los alumnos matriculados en la asignatura f&stati de una

determinada licenciatura de la Universidad de Murcia.

Fecha de Nacimientgp Sexo | Opinion | Edad | Altura | Peso| Nota
15/02/79 M 2 18 1.62 | 535 | 3.9
17/09/78 M 3 19 1.64 | 555 | 4.1
23/05/77 M 1 20 1.63 | 53.0| 4.2
02/01/72 \% 1 25 1.78 | 76.5| 3.2
31/10/75 M 0 22 162 | 525| 1.6
12/09/77 M 1 20 165 | 51.5| 25
09/11/77 M 1 20 164 | 56.0| 1.1
21/12/78 Y 4 19 1.74 | 735| 8.1
16/06/78 M 3 19 1.63 | 51.0| 5.1
12/07/78 M 2 19 161 | 495| 2.7
05/08/77 M 1 20 1.64 | 57.0| 1.9
03/04/78 M 3 19 1.62 | 53.0| 7.3
19/02/76 Y 2 21 175 | 720 | 24
14/05/78 M 3 19 1.66 | 525 | 4.9
29/06/77 M 2 20 163 | 515| 1.6
17/09/78 V 4 19 1.70 | 685 | 5.0
23/03/73 V 2 24 1.72 | 68.0| 2.5
22/10/78 Y 3 19 1.74 | 65.0| 6.5
01/09/78 M 1 19 1.66 | 53.0| 1.9
09/07/78 V 3 19 1.71 | 685 | 5.2
12/10/78 M 3 19 1.65 | 535| 6.3
13/11/74 M 2 23 1.66 | 555 | 1.2
25/04/77 M 2 20 1.64 | 53.0| 3.3
28/07/78 M 3 19 160 | 51.5| 1.8
15/11/78 M 2 19 161 | 53.0| 4.4

Se harealizado un experimento consistente en averiguar, de cada uno de los alumnos de la muestra, los siguientes

datos:

Fecha de Nacimiento: Est en el format@ld/mm/aa (dia/mes/ao).

Sexo: M=Mujer, V=Varon.

Opinién: Laopinibn del alumno respecto de la asignatura @sdicada sean la siguiente equivalencia: 0=Mala,

1=Regular, 2=Normal, 3=Buena, 4=Excelente.

Edad: En dlos.
Altura: En metros.

Peso: En kilogramos.
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Nota: La nota final de la asignatura es uimmero comprendido entre Oy 10.

En el recuadrdiew Variable Names podemos declarar&s de una variable, pero hemos de tener presente que
los nombres de las variables deben ir separados drce sn espacio en blanco. Entonces una forma posible de
declarar las variables anterioresiada siguiente:

FechaNac(d) Sexo(sl) Opinion(i) Edad(i) Altura Peso Nota

Aparece entonces en la tabla de la pantalla los nombres de nuestras variables situados en la primera fila. Debajo
de cada una de las variables, excepto de las cadenas de caracteres, aparecelunayi@s@ila, indicando que
debemos completar dicha casilla. Para desplazarnos por la tabla de datos podemos utilizar la tecla de entrada
(«) o las flechas] y | para desplazarnos por las columnas;y — para hacerlo en la misma fila. Una vez
rellena, tendremos una tabla de datos como en la Figura 8.12.

4.3. Grabacbny lectura de ficheros de datos

Una vez introducidos los datosstos pueden guardarse en un fichero para poder ser utilizados en cualquier otro
momento. En realidad, los datos débarguardarse muy a menudo, ncscuando hayamos terminado de
introducirlos todos (¢ Gupasaa si tenemos que introducir 1000 datos y cuando ya hemos introducido 950 se
produce un corte de enéageEctrica?)

Para grabar los datos se seleccionan las opcibiibs|Save 0 File|Save As. Por defecto, el programa nos
ofrece almacenar el fichero en el directorio del programa (usualmekéxw), pero podemos cambiar de direc-
torio y guardarlo donde deseemos. Para distinguir los archivos creaddTédinST/X debemos recordar que
tiene la extensin sx. Guardemos los datos anteriores en un archivo con nobalikes1 . sx para poder utilizarlos
en las pacticas siguientes.

Para leer unos datos previamente almacenados debemos seleccionar las Gptioigsen. Aparece una ven-
tana en la que hay que seleccionar la unidad, el directorio y el nombre del archivo que queremos leer. Una vez
realizado lo anterior volvemos a tener disponibles los datos (ver Figura 8.12).

,.:-.": Statistix - [c:\datos1_sx]

ﬁ File Edit Data Statistice Preferences Window Help == x|
1 | FECHANAC | EDAD | ALTURA | PESO NOTA | SEXO | OPINION | |

1 15/02/79 18 162 535 39|k 2 =

2 17/09/78 14 1.64 R 471 M 3 —

3 23/05/77 20 1.63 53.0 42 M 1

4 pg/nyse 25 1.78 765 32 1

5 3110/75 22 162 525 16 M 0

b 12/09/77 20 1.65 515 25 M 1

i 0911777 20 1.64 56.0 11 M 1

8 21112178 19 1.74 735 81w 4

9 16/06/78 19 163 51.0 Bl M 3

10 12/07/78 14 1.61 495 2.7 M 2

11 05/08/77 20 1.64 570 1.9 M 1

12 03/04/78 19 162 53.0 T3M 3

13 19/02/76 21 1.75 720 24 2 -
| Modified || 7 variables. || 25 cases selected. 25 cases total.

Figura 8.12: Pantalla del programa donde aparece la tabla de datos Datos1.
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4.4. Edicibn y modificacion de los datos

Una vez que tenemos disponibles los datos del ardhwes1.sx, es posible que detectemos un error, o bien
gue deseemodiadir nuevos datos y reorganizarlos. Todas estas operaciones se realizan seleccionanao la opci
Data del meri principal.

Para modificar un dato nos situaremos s@ieon el rabn o bien utilizando las teclds |, < y —. Este quedax
recuadrado y podremos modificarlo. Despude realizar cualquier modificaai no hay que olvidar volver a
grabar nuestra tabla de datos. Cualquier modiffeadie un dato no surge efecto hasta que no es pulsada la tecla
de entrada{ 1); en cualquier momento podemos abandonar la @dide una dato pulsando la tecla de escape
(ESC).

Si queremosf@adir una nueva fila de datos (lo que denominamos un neEest®) basta con que nos situemos en

la primera fila disponible y comencemos a rellenar las diferentes casillas. Por el contrario, si deseamos borrar una
fila completa de la tabla, o varias filas, podemos proceder de dos formas distintas. La @giderde hacerlo es
seleccionar con el ran las filas que deseamos eliminar (que deben ser contiguas) y pulsar Gxidcld. La otra

forma de hacerlo es seleccionar las opcidies | Delete | Cases Y n0S aparece una ventana (ver Figura 8.13)
solicitandonos los iimeros de los casos primer@ilfimo que deseamos eliminar (se boamatodos los casos entre

el primero y ellltimo, ambos incluidos). Una vez han sido borrados los casos, se vuelven a renumerar los casos,
de forma que siempre sean consecutivos.

Delete Cases E

First Case Humber To Delete

E ]

Last Cagze Humber To Delete

E 1 e

Cancel

Bl

Figura 8.13: Pantalla del programa donde aparecen los casos que deseamos borrar. Debemos recordar que esto
mismo se puede realizar con el uso de teclas calientes; concretamente debemos marcar las filas y
pulsar Ctrl+X.

¢, Qe ocurre si nos equivocamos al borrar los casos? Si no hemos guardado el archivo en el disco, podemos
volver a leer el archivo original de datos. Sin embargo, si las modificaciones ya han sido almacenadas entonces
sblo podemos insertar nuevos casdsdhs de la tabla) y volver a introducir los datos. Esto se consigue con las
opcionesData|Insert|Cases con lo cual el programa nos solicita que introduzcamodigiaro de casos que
gueremos insertar y el caso por el que queremos comenzar (ver Figura 8.14).

Ingernt Cases Ed

First New Case Number

E_ 1]

Mumber of Cases to Inzert

Cancel

Help

410

Figura 8.14: Pantalla del programa que nos permite insertar nuevos casos.

Los datos nur@ricos se pueden introducir de muchas maneras y con diferentes grados de exactitud. Pensemos,
por ejemplo, en la altura. Como estamos considerando el metro como unidad de medida, es posible que aparezcan
datos de la form&, 1.8, 1.75 o incluso1.625. Sin embargo, lo razonable es que todos los datos tengan un
formato contin, por ejemplo 2 decimales. Esto se puede conseguir con las opDiotelColumn Formats

(ver Figura 8.15), que nos permite modificar el formato de las diferentes columnas, tar@dcasncomo de
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caracteres. En el caso de la variableTURA lo razonable es seleccionar el formato r@mimo Decimal con 3
digitos significativos{ignificant Digits).

Column Formats

Yariables

ALTURA . .
EDAD Yarniable Type: Real

FECHAMAL .
NOTA MHumenc Format ——— Cancel

EEIST]IDN ' Automatic

SEXO0 " Fixed

Lk

Help

" Exponential

Width ]
Significant Digits IZI

Figura 8.15: Pantalla del programa que nos permite modificar el formato de las diferentes columnas (tanto
numeéricas como de caracteres).

Otro problema que se nos puede plantear con los datos es la ubiizicabreviaturas. Por ejemplo, en la columna
OPINION hemos utilizad®, 1, 2, 3y 4 para referirnos a ‘Mala’, ‘Regular’, ‘Normal’, ‘Buena’ y ‘Excelente’; sin
embargo, dentro de varios meses es posible que pensemos que ditteresse refieren a otros datos. Por tanto,
seiia conveniente poder asignarle a cada valor de la variable su significado; en nuestieltsisn, 1=Regular,
2=Normal y ad sucesivamente. Para ello debemos seleccionar las opdane$Labels|Value Labels y
rellenar los campos que nos ofrece (ver Figura 8.16). Por ejemplo, denrefdee Label ponemos 4 en

Value y ‘Excelente’ enLabel; para que la asignami sea efectiva debemos pulsar eldrds |, con lo que se
almacena en la columnalue Labels.

¥alue Labels

Yariables Source Yariable

ALTURA A
EDAD

E%';:[HAANAC Copy To ¥Yars [Opt]) Save |
ggig L | | | 3 | Cancel |

Help |
. Value Labels

r Define Label =

- 0 Mala

Yalue il _’l 1 Regular

] 2 Momal

Label

Figura 8.16: Pantalla del programa que nos permite asignar etiquetas a los diferentes valores numéricos de una
variable. Esta posibilidad no esta presente para variables de fechas y de caracteres.
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4.5. Edicibn y modificacion de las variables

Hay ocasiones en que los datosaestorrectos pero no nos termina de convencer el nombre que le hemos dado
a las variables. Taméin puede ocurrir que nos haya faltado una variable o, por el contrario, que hayamos intro-
ducido una variable de &s. Para solucionar estos problemas se utilizan las opdiana$Rename Variables,

Data|Insert|Variables yData|Delete|Variables (ver Figuras 8.11y 8.17).

Rename Wariables

Delete Yariables

Yariables Hew Hames Yanables
S Lo | [P
e ] || oA,
BEIS';‘]I ON | SEX0

SEXD

[ |

Help

2

Delete Yariables

ALTURA
PESO

aK I
Cancel |
_ Heb |

Help

Figura 8.17: Pantallas del programa que permiten renombrar o borrar una variable.

Sin embargo, el nombre de las variables no refleja toda la infoomagcesaria. Por ejemplo, el peso no indica
(aunque se sobreentiende) queéaeimputado en kilogramos y la alturagstomo esdcil deducir, en metros.
Puede haber ejemplos en los que no sea aait dleducirlo; en estos casos, lo conveniente es ‘etiquetar’ las
variables. Para ello seleccionamos las opci@zgs | Labels|Variable Labelsy alladimosen metrosy en
kilogramos a las variableaLTURA y PESO, respectivamente (ver Figura 8.18).

Yarniable Labels E
Yariables Variable Labels
ALTURA || en metros
A
FECHAMALC
NOTA Help |
OPIMION
PESO en kilogramos
SEX0

[ |

Figura 8.18: Pantalla del programa que permite etiquetar una variable.

Finalmente, otra modificath que podemos hacer con las variables es reordenarlas. Para ello seleccionamos las
opcionePata|Reorder Variables Yy nos aparece una ventana similar a la ventasiate Variables de la
Figura 8.17. Ahora@o es necesario ir seleccionando las variables en el nuevo orden.
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Exponenciaén | A"B
Multiplicacibn | A * B
Division A/ B
Suma A+ B
Resta A -B

Tabla 8.1: Operaciones aritméticas que se pueden realizar con STATISTIX.
4.6. Transformacion aritmética de variables

En la Tabla 8.1 se encuentran recogidas las expresionegacasique ean permitidas. Debemos tener presente
gue las operaciones se avah de izquierda a derecha. Todas las expresiones endr@@sis se evaan antes que

las que egtn fuera de los pantesis y ante varios operadores en el mismo nivel, el orden de preferencia (de mayor
a menor) es el que figura en la Tabla 8.1.

Para construir una nueva variable mediante transformaciones de otras ya existentes, debemos seleccionar las op-
cionesData|Transformations (basta pulsaCctrl+T) y nos aparece la pantalla de la Figura 8.19. En esta
ventana tenemos tres partes fundamentales: a la izquierda aparece la lista de variables existentes, a la derecha
aparecen las funciones internas, y en el cent@eldtigar destinado a la definici de la nueva variable.

Transformations

Yanables Functions
ALTURA ABz [x] “
EDAD ARCSin [x] —
FECHANAL Help | ARCTan [x)

NOTA ATkinson [x)
OPINION

PESO Transformation Expression als E, 1]

SEXD P 4 ||cos =
_I _I COUnt [x]
CUmsum [x [.k])
DATe (=)

DAY [x]

DAY Dfweek [x)
DIFF [ [i1)

Exp [x)

Go Clear Geomean [x)

LAg (x [i])

LEngth [s])

LM [x] bt

Figura 8.19: Pantalla del programa que permite definir nuevas variables (o modificar variables ya existentes) me-
diante operaciones.

La expresbn de la transformaoh debe ser tecleada manualmentélp podemos hacer uso de las variables y de
las funciones internas para insertarlas en los lugares adecuados (pulsando los correspondients lydtar)es
Solo esh permitida una transformaxi, aunqueésta puede ocupar varideéas.

Una vez hemos terminado de teclear la exjpregpulsamos efo. Si STATISTIX encuentra un error en nuestra
expresbn nos lo indica convenientemente. Entonces debemos editar nuestra@xpi@siregir el error, pulsando
la teclaGo de nuevo.

Supongamos que la variakiEVAVAR es la variable que queremos crear para que almacene la transfammaci
Si la transformadin consiste en la suma de otras tres variables (por ejemptoy C) entonces debemos escri-
bir dentro del recuadrBransformation Expression la instruccon NUEVAVAR = A+B+C. ComoSTATISTIX
admite cuatro tipos de variables, podemos indicar el tipUd&AVAR de la forma usual.

Por ejemplo, cordatos1.sx vamos a crear una nueva variable, que llamarepeesTip con los pesos tipifica-
dos. La transformaodn llamada tipificad@n consiste en restar a cada dato la media atitra y despés dividir por
la desviaddn fipica (o por la cuasidesviam fipica). Para ello, en el recuadf@ansformation Expression
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escribimos: PesoTip=( Peso- MEAN( Peso ) )/ SD( Peso ). Cuando la éxpresiza una variable, se puede es-
cribir su nombre o se puede trasladar dicho nombre desde el redlzadibles. Analogamente, las expresiones
como MEAnN (media aritrdtica) o SD (cuasidesvidm fipica) se pueden teclear o se pueden seleccionar haciendo
doble clic sobre la exprasi del recuadr@unctions.

4.7. Medidas descriptivas de los datos

En primer lugar leemos el archivo que contiene los datasds1.sx) utilizando las opcioneEile|Open. En-
tonces nos aparece la tabla de datos de la Figura 8.20.

,.:-.": Statistix - [c:\datos1_sx]

ﬁ File Edit Data Statistice Preferences Window Help == x|
1 | FECHANAC | EDAD | ALTURA | PESO NOTA | SEXO | OPINION | |

1 15/02/79 18 162 535 3'9.M 2 =

2 17/09/78 14 1.64 R 471 M 3 —

3 23/05/77 20 1.63 53.0 42 M 1

4 pg/nyse 25 1.78 765 32 1

5 3110/75 22 162 525 16 M 0

b 12/09/77 20 1.65 515 25 M 1

i 0911777 20 1.64 56.0 11 M 1

8 21112178 19 1.74 735 81w 4

9 16/06/78 19 163 51.0 Bl M 3

10 12/07/78 14 1.61 495 2.7 M 2

11 05/08/77 20 1.64 570 1.9 M 1

12 03/04/78 19 162 53.0 T3M 3

13 19/02/76 21 1.75 720 24 2 -
| Modified || 7 variables. || 25 cases selected. 25 cases total.

Figura 8.20: Pantalla del programa donde aparece la tabla de datos Datos1.

Para poder obtener las medidas descriptivas de una muestra de datos cuantitativos debemos seleccionar las opcio-
nesStatistics|Summary Statistics|Descriptive Statistics. Entonces nos aparece la ventana mos-
trada en la Figura 8.21.

Yariables Descriptive Yariables
EDAD 4 | b | ALTURA
FECHANALC PESDO
HOTA Cancel |
OPINION
SEXD Help |
— Statistics to Report
N cy.
[ Missing ¥ Median
[/ Sum v Min/max
¥/ Mean ™ Quartiles
Grouping ¥Yariable [Opt] 7 sD ™ MAD
I —
—I —I [ variance ~
LC.1. Percent Coverage [T SE Mean [~ Skew
[~ Cont. int. [~ Kurtosis

Figura 8.21: Pantalla del programa que permite elegir las variables a las que vamos a calcular sus principales
medidas descriptivas.
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En el recuadr@escriptive Variables seleccionamos las variables de las cuales queremos hallar las medidas
descriptivas y en el recuad8tatistics to Report seleccionamos las medidas descriptivas que queremos
calcular. El significado de las medidas descriptivas que aparecen viene dado en la Tabla 8.2.

N NUmero total de observaciones)(

Missing NUmero de casos en los que se omite el valor de la variable
Sum Suma de todos los datos (z;)

Mean Media aritnética ()

SD Cuasidesviadin tipica (S)

Variance Cuasivarianza$?)

SE Mean S/\/n

Conf. int. | Intervalo de confianza para la media (no estudiado)

C.V. Coeficiente de variaén modificado §/|z|)

Median Mediana (/1..)

Min/max Minimo/maximo valor de la variable

Quartiles Cuartiles (1 y @3)

MAD Mediana de las desviaciones absolutas respecto de la mediana
Biased var. | Varianza 6?)

Skew Coeficiente de asimé#&

Kurtosis Coeficiente de curtosis 0 apuntamiento

Tabla 8.2: Significado de las medidas descriptivas que aparecen en el recuadro Statistics to Report de la
ventana Descriptive Statistics.

_,::j Statistix - [Descriptive Statistics]

| Fle Edit Besultz ‘window -2 x|
DESCRIPTIUE STATISTICS

ALTURA PESO EDAD
N 25 25 25
MIESING 5] a a
SUH 41.5%8 1448 15 1)
HEAN 1.66208 57.928 28008
5D a._@a583 8.2647 1.7321
UARIANCE 2.533E-83 68.386 3.8088
C.u. 3.8284 14.269 8.66083
MINIMUM 1.68808 47 _L8A 18 _6808
1ST QUARTI 1.62%8 52.588 19 .088
MEDIAN 1.6488 53.588 17 .4688
3RD QUARTI 1.7858 66588 28._008
HAXTHUM 1.7880 76.588 25 .088
BIASED UAR 2.432E-83 65.574 2.88698
| Modified || ¥ varniables. || 25 cases selected. 25 cases total.

Figura 8.22: Pantalla del programa que muestra las medidas descriptivas seleccionadas de las variables elegidas.

Ejercicio. Calcula el iimero total de observaciones, la suma de todos los datos, la mediataatria cuasides-
viacion fipica, la cuasivarianza, el coeficiente de vabacehodificado, la mediana, los valoreg&ximo
y minimo, los cuartiles y la varianza de la varialdleTURA. En la Figura 8.23 aparece la soloigi

Una opcon interesante consiste en calcular las medidas descriptivas de un subconjunto de datos de la muestra
original. Esto se consigue seleccionando la variable por la que queremos agrupar los datos, para lo cual debemos
escribir dicha variable en el recuadé@oupin Variable (Opt). En el ejercicio anterior podemos agrupar

sedin la variableDPINION y el resultado obtenido (seleccionando las medittas, Median y Biased var.)

aparece en la Figura 8.24.

El programa nos permite calcular cualquier percentil, medida descriptiva que generaliza a la mediana. Para ello
debemos seleccionar las opciorsaatistics|Summary Statistics|Percentiles. Posteriormente debe-
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i3 Statistix - [Descriptive Statistics]  [H[=]
T File Edit Results ‘window =0
DESCRIPTIVE STATISTICS
ALTURA
N 25
SUM 41 558
LO 95% CI 1.6412
MEAN 1.6620
UP 95x CI 1.6828
sD A.A5a3
UARIANCE 2.533E-83
SE MEAN A.a181
C.U. 3.08284
MINIMUM 1.668688
15T QUARTI 1.62508
MEDIAN 1.6480
3RD QUARTI 1.7850
MAX IMUM 1.7880
BIASED UAR 2.432E-83
| || ¥ wanables. || 25 caszes zelecte

Figura 8.23: Pantalla del programa que muestra las medidas descriptivas seleccionadas de la variable ALTURA.

mos indicar, en el recuadRercentiles Variables, las variables a las cuales vamos a calcular los percentiles
y, en el recuadr@ercentiles, aquellos que queremos determinar (ver Figura 8.25).

Ejercicio. Calcula el primer cuartil, el tercer cuartil y el segundo decil de la varigise.

4.8. Distribuciones de frecuencias

Con STATISTIX podemos calcular las distribuciones de frecuencias para una variablstsaadiscreta o conti-

nua. El programa determina la frecuencia absoluta, el porcentaje (y por tanto la frecuencia relativa), la frecuencia
acumulada absoluta y el porcentaje acumulado (y por tanto la frecuencia relativa acumulada). Para conseguir la
distribucbn de frecuencias debemos seleccionar las opc®tsistics | Summary Statistics|Frequency
Distribution y NOS aparece una ventana para seleccionar las variablesgstade las cuales queremos calcu-

lar sus distribuciones de frecuencias (ver Figura 8.26).

Si queremos agrupar los datos en intervalos de la misma amplitud, en el reBiadgdze (Optional) Se
especifica el valor imimo de las observacionekof), el valor maximo High) y la amplitud de los intervalos
(Step). Hay que indicar que los intervalos son cerrados por la izquierda y abiertos por la derecha, @évo el
que es cerrado por ambos lados. Si el recugdro Size (Optional) Se deja en blanco, entonces los datos no
se agrupdn en intervalos. En la Figura 8.27 se muestra la distriloude frecuencias de la variallBTURA (con
datos sin agrupar en intervalos).

Ejercicio. Determina la distribuéin de frecuencias de la variallEsS0 cuando los datos se agrupan en intervalos
de longituds kilogramos comenzando en el valis kilogramos.

4.9. Representaciones gificas

Las posibilidades @ficas del program&TATISTIX son muy reducidas:6$o permite dibujar histogramas de fre-
cuencias absolutas y pgbno de porcentajes acumulados, ya que trata las variables cuantitativas como si fuesen
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....“._‘: Statistix - [Descnplive Stahistics]

Tl Fie Edt Besuts Window o =l8]x]
DESCRIPTIVUE STATISTICS FOR OPINION = @

UARIABLE MEAN MEDIAM BIASED UAR
ALTURA 1.6208 1.6208 M

DESCRIPTIVE STATISTICS FOR OPINION = 1
UARIABLE MEAN MEDIAN BIASED UAR
ALTURA 1.6667 1.6458 2.656E-83
DESCRIPTIVE STATISTICS FOR OPIMION = 2
UARIABLE MEAN MEDIAN BIASED UAR
ALTURA 1.65508 1.63508 2.425E-8a3
DESCRIPTIVE STATISTICS FOR OPIMION = 3
UARIABLE MEAN MEDIAN BIASED UAR
ALTURA 1.6563 1.64508 1.923E-83

DESCRIPTIVE STATISTICS FOR OPINION = 4

UARIABLE MEAN MEDIAN BIASED UAR
ALTURA 1.7288 1.7288 4. AAAE-A4
| || T variables. || 25 cases selected. 25 cases total.

Figura 8.24: Pantalla del programa que muestra las medidas descriptivas seleccionadas de la variable ALTURA pero
agrupadas segln la variable OPINION.

continuas (aunque sean discretas). Para conseguir las representad@finas debemos seleccionar las opcio-
nesStatistics|Summary Statistics|Histogram y nos aparece una ventana para seleccionar la variable
estadistica de la cual queremos representafigamente su histograma (ver Figura 8.28).

En el recuadra-Axis (Optional) el usuario puede especificar el valoinimo (Low), el valor néximo High)

y la amplitud de los intervaloStep) que se van a utilizar en el histograma. En el recu@deph Type podemos
seleccionaHistogram 0 Cumulative Distribution, sedin queramos dibujar el histograma de frecuencias
absolutas o el p@ono de porcentajes acumulados, respectivamente. Finalmente, si queremos que se superponga
la grafica de la curva normal, debemos seleccionar latopisplay Normal Curve. En la Figura 8.29 se
muestra el histograma de frecuencias absolutas para la vaziatile

Ejercicio. Dibuja el histograma de frecuencias absolutas y ébpolo de porcentajes acumulados de la variable
ALTURA.

5. BIBLIOGRAF IA DEL CAP iTULO

CANDEL, J.; MARIN, A. y RUIZ, J.M. Estadstica aplicada I: Estatbtica descriptiva Barcelona: DM—PPU,
1991. Lecciones 1y 2.

6. PREGUNTAS DE EVALUACI ON

E.8.1. Para obtener informamn acerca del porcentaje de @thina en el suero proteico de personas normales, se
analizaron muestras de 40 personas, entre 2 Yid8 de edad, con los siguientes resultados:
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Percentiles

WYariables Percentiles Variables

I R

EEP'ISPIIJIUN il Cancel |

SEXO Help |
— Percentiles
N
w
"
N —
w ]

Figura 8.25: Pantalla del programa que permite seleccionar las variables estadisticas para las que vamos a calcular
determinados percentiles.

Frequency Distribution E
Yariahlez Frequency ¥Yanables
e | D [T o ]
BPioN A ﬂl
EE?{g Help |

— Bin Size [Optional]

Figura 8.26: Pantalla del programa que permite seleccionar las variables para las que vamos a calcular las distri-
buciones de frecuencias.

70’2 624 62’8 684 652 66’3 70’7 72’8 687 719
64’4 60’4 670 62’9 65’9 675 66'6 678 735 631
72'3 734 70’1 70’0 68’3 650 721 66’1 65’5 620
63’3 72’4 694 T3 70’2 704 64’1 69’1 66'4 652

a) Agrupar los datos en intervalos de la misma amplitud aplicando la regla de Sturges. Hay que es-
pecificar los extremos de los intervalos, la marca de clase, frecuencia absoluta, frecuencia relativa,
frecuencia acumulada absoluta y frecuencia acumulada relativa. Calcular la media y la desviaci
tipica, directamente y mediante codificati

b) Agrupar de nuevo los datos sabiendo que la amplitud de los intervalos es 1.

E.8.2. Los siguientes datos corresponden al nivel de glucosa en sangre defidiez ni

56 62 63 65 65 65 65 68 70 7?

a) Calcular la media, mediana y moda.
b) Calcular la desviabin media e interpretar el resultado.
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= Statistix - [Frequency Distribution]

™| File Edit Results ‘wWindow 18| x|

FREQUENCY DISTRIBUTION OF ALTURA

CUMULATIVE

UVALUE FREQ PERCENT FREQ FPERCEHNT
1.60080 1 4.8 i 4.8
1.61888 2 8.a 3 12.8
1.62008 3 12.4 b 24.08
1.638088 3 12.A4 ? 36.08
1.648088 4 16.8 13 L2.8
1.658080 2 g.a 15 6B.8
1.66080 3 12.8 18 2.8
1.700008 1 4.8 19 76.8
1.71888 1 4.8 28 88.a
1.72808 1 4.8 21 84.8
1.74808 2 8.a 23 ?2.8
1.758808 1 4.8 24 76 .8
1.786808 1 4.8 25 188.8

TOTAL 25 i88.a

[ || 7 variables. || 25 cases selected. 25 cases total.

Figura 8.27: Pantalla del programa que muestra la distribucion de frecuencias de la variable ALTURA.

Histogram

Yanables Histogram Yariables
ALTURA EDAD

FECHAMAC _’I
NOTA

OPINION ll
PESD
SEXD Help

Cancel

Al

X-Axis [Optional]

Graph Type
¥ Histogram Low
' Cumulative Distribution

High (25

1

[ Display Mormal Curve Step

Figura 8.28: Pantalla del programa que permite seleccionar la variable para la que vamos a representar su histo-
grama.

c¢) Calcular la desviabin mediana e interpretar el resultado.

E.8.3. En un mismo examen de una asignatura, pasado a dos clases de 40 alumnos, se han registrado las siguientes
calificaciones:

2 3 7 5 4 6 7 5 6 7

clase| 8 4 3 7 5 6 9 5 7 2
A 7 4 8 5 6 5 7 8 5 3
6 5 8 4 2 5 4 5 6 7

2 5 3 4 7 9 5 2 7 4

clase| 8 3 5 8 7 9 3 2 4 1
B 10 9 4 8 6 9 3 3 7 1
2 8 6 7 3 6 9 7 4 8

Realizar un estudio estestico de las calificaciones en cada clase y ded @pnclusiones pueden sacarse
de dicho estudio. ¢Son ambas clases muy similares por lo que respecta a la variable @alificacr el
contrario son muy diferentes?
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Histogram

154

10

Frequency

\ DAMMHMIHTIMH Y

18 19 20

EDAD

Figura 8.29: Pantalla del programa que muestra el histograma de frecuencias de la variable EDAD.

E.8.4. Los siguientes datos corresponden a los precios (en cientos de pesetas) de urnabdeg@ilibros.

27 40 12 3 30 16 20 21 30 1
45 18 25 22 35 24 37 12 21
35 17 21 27 14 15 25 45 12 2

=10

a) Agrupar los datos en intervalos de la misma amplitud (mediante la regla de Sturges) y clasificarlos
en una nueva tabla que contenga la marca de clase, la frecuencia absoluta, la frecuencia relativa y la
frecuencia acumulada. Dibujar el histograma de frecuencias absolutas.

b) Calcular el &ptimo decil. Compararlo con el valor que resu#iai lo halasemos a partir de los datos
agrupados en intervalos.

c) Calcular un coeficiente de asiniete interpretarlo.

E.8.5. El nlmero de veces que fueron consultados 3f@ds de investigabn archivados en una hemeroteca
(durante el Ao pasado) viene dado por la siguiente tabla.

18 25 20 24 19 23 21 22 20 2
23 19 21 24 21 22 20 21 22 2
20 24 21 19 23 21 22 23 22 2

W= 9

a) Calcular la mediana y la mediana de las desviaciones respecto de la mediana. Deducir si los datos
eshin cerca de la mediana.

b) Calcular la media y la desvidm fipica. Deducir si los datos ést cerca de la media.

E.8.6. a) Agrupar los datos del ejercicio anterior en intervalos de la misma amplitud y clasificarlos en una
nueva tabla en la que aparezca la marca de clase, la frecuencia absoluta y la frecuencia acumulada.

b) A partir de la agrupadin en intervalos anterior, calcular de nuevo la media y la mediana. Comparar
estos dos nuevos valores con los resultados obtenidos en el ejercicio anterior (datos no agrupados en
intervalos).

E.8.7. El nUmero de personas que visitan diariamente un centro de infasméae observado durante 74ad
elegidos al azar, y los resultados fueron:
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MATEMATICAS

n° de personas
n° de das

47 59
4 6

62 64 71

10 17

16

76 78 8(

10 7

4

a) Hacer el gafico de frecuencias acumuladas absolutas.

b) Hallar la moda, la medianay el recorrido intercilam. ¢Esan los datos cerca de la mediana?

c) Calcular el coeficiente de curtosis e interpretar el resultado.

E.8.8. Las personas que aprobaron una determinada opngienen la siguiente distribuan por edades:

edad

[20,25]

(25,30]

(30,35]

(35,40]

(40,50]

(50,60

frecuencia

41

123

44

13

7

3

a) Calcular la edad media. ¢ Es representativa de todos los datos?

b) Calcular la mediana. ¢ Es representativa de todos los datos?

c) Hacer el pdigono de frecuencias acumuladas absolutas.

]



ESTADISTICA DESCRIPTIVA UNIDIMENSIONAL 255

ANOTACIONES




