


SISTEMAS DE ECUACIONES I

¢, Cuantas veces habr asintentado resolver un

problema de ingenio? Muchas, ¢ verdad ?

Es posble que te encuentres con agunas
dificultades para plantear este problema
Nuestra propuesta es entonces escribir los

datos en un cuadro en forma s stematizada.

Escala de inter cambio de objetos

El indio Toro Sentado habis

conseguido en una de sus 12 plumas 6 flechas
andanzas, cazar un aguila de la

gue obtuvo 189 plumas, articulo 9 flechas 4 lanzas
muy estimado especialmente

entre [eres ot Ulsy, ye EUS g2 15 lanzas 5 cuchillos
utilizaban para hacer toda clase

de ador nos per sonales. .

Toro Sentado estaba muy 1 cuchillo 1 machete
contento pues con ellas podris 8 machetes 40 pidles

conseguir pieles suficientes para
hacer un toldo nuevo. Comc
aun no se conocia € dinero, €
intercambio se redlizaba en
base a objetosy de acuerdo a la
siguiente escala:

12 plumas de &guila por €
flechas, 9 flechas equivalian a 4
lanzas, 15 lanzas se cambiaban f: flecha m: machete
por 5 cuchillos de piedra, cada
cuchillo se cotizaba igual que

un machete y por 8 machetes se . -
obtenian 40 pieles de 0so. el enunciado nos indica que;

Esdecir 9 usamos los sSimbolos:

pl : pluma c. cuchillo

I:  lanza pi: pd

¢, Cuantas piedes de osc
consigui6 Toro Sentado &
camb?ode189 plumas ? 12pl = 61
of = 41
151 = 5¢
c=m
8m = 40pi
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Este conjunto de igua dades o ecuaciones tiene como caracteristica que todas €llas estan

relacionadas entre . _ _
En matemética a estos conjuntos selos llama. Sistemas de ecuaciones.

DEFINICION

Llamaremos Sistema de Ecuaciones a todo
conjunto de ecuacionesrelacionadasentresi . En

cada una de élasfiguran una 6 méasincognitas.

DEFINICION

S esuna solucién del sistema de ecuaciones si y
sblo si S satisface cada una de las ecuaciones del
sistema.

S e sstematienen incognitasx , X2 , X3, ..., Xn
entonces S esunan - Upladelaforma

(X2, X300 X2 )

DEFINICION
Resolver un sistema significa hallar todas
sus soluciones

110



Trataremos ahora de determinar cuantas pieles de 0so pudo obtener Toro Sentado con 189
plumas utilizando la escala de intercambio que te indicamaos en € cuadro.

189 pl = 189 %f =

Charleston Museurn, SC :

Toro Sentado consiguié 70 pieles de 0so para su nuevo toldo.

\g >

A partir de agqui nos proponemos resolver sistemas de ecuaciones agebraicas. En particular
trataremos s stemas de ecuaciones lineales y sistemas de ecuaciones mixtos.

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES I

DEFINICION

Diremos que un sistema de ecuaciones es un sistemadem
ecuaciones lineales con n incognitas s y solo s cada
ecuacion del sistema es una ecuacion lineal.

EJEMPLO:
12x+3y+z =1

%5x+2y-z:0
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SISTEMAS DE DOS ECUACIONESLINEALES CON DOSINCOGNITAS I

Llamamos

b = cantidad de aviones bimotores
t = cantidad de avionestrimotores
¢ = cantidad de aviones cuatrimotores

Planteamos nuestro problema:

Una compaiiia de aviacién tiene

i b=20

una flota de 55 aviones de los I b4t4c =55
cuales hay 20 bimotores. Los ! €=
restantes tienen tres y cuatro {2b+3t+4c =170
motores. Si en toda la flota hay 0 el sistema equivalente:
170 motores ¢cuantos aviones de
tres motoreshay? ¢y decuatro?

i b=20

} c=35-t

1|'

3t+4(35-t) =130
Resolvemosy obtenemos. t =10y c=25

Solucioén: 10 trimotores
25 cuatrimotores

Un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas es
simplemente un conjunto de ecuacionesdelaforma:

i X + =b - .
S: :,an a,y=0 a,, .
fa,;X+a,y=b,

El par (Xo, Yo) €s unasolucion del sistema
Ss y solos al reemplazar en cada ecuacion
del sistema, x por Xp € y por Yo, se
obtienen dosidentidades numéricas.
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I nter pretacién geométrica de un sistema de dos ecuaciones

con dos incognitas

Serd de gran ayuda la interpretacion geométrica de los sstemas lineales de dos ecuaciones
con dos incognitas, para la resolucion de los mismos y la poderior interpretacion de los
resultados .

Recuerda que si ay b son dos nimer os no smultaneamente nulos, entonces la gréfica
delaecuacion ax + by + ¢ = O esunarecta dd plano.

ja,; x + byy=c,
|
fa,x+b,y=c,

Luego un sstema de la forma : representa en € plano coordenado

“Xy” dosrectas.

L os sistemas:
| x-y=4 | x-y=4 1X-y=
%2>(+y:5 %2x-2y=8 %X-y 1

Representan lasrectas.

"

5
X—-y=4

5/ /
>

4

2xX+y=5
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Como vemos hay solo tres casos posibles:
1- Lasrectassecortan en un punto.
2- Lasrectas son coincidentes.

3- Lasrectasson paralelas

¢JPuede existir otro caso?

¢Lasrectas pueden tener
s6lo dos puntos en comuin?

Si tienes dudas, consulta con tus comparieros

0 con tu profesor.
Recuerda que estamos todos juntos en esta

tarea.

Traduciremos estas caracteristicas de las gréficas de dos rectas d andisis de las soluciones de
los sistemas de dos ecuaciones con dos incognitas.

1 - El sstematiene solucion tnica ( Xo , Yo).
El par (Xo , Yo) es € Unico punto deinterseccion delasrectas.
2 - El sstema tiene infinitas soluciones.
L osinfinitos pares de coor denadas de los puntos de la recta son soluciones del
sistema. Lasrectas son coincidentes.
3 - El sstema no tiene solucién.
L asrectas no tienen puntos en comun, son paralelas.
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El sistema de ecuaciones S es compatible o
consigente s y solo s admite por 1o menos
una solucion.

El conjunto solucion es no vacio.

El sistema S escompatible determinado
s tiene solucién Unica.

El sistema S es compatible indeterminado
s tieneinfinitas soluciones.

El conjunto solucion esté formado por
un unico par.

El conjunto solucion esté formado por
infinitos pares.

El sistema S esincompatible o inconsistente
s no admite solucion.

El conjunto solucion es vacio.

Para resolver los sstemas de ecuaciones linedles se sude trabgar con sstemas smplificados
equivalentes d dado.

DEFINICION
Dadod ssema S : 1
|

Sistemas Equivalentes Podemos formar un sistema equivalente d

dado, s reemplazamos la segunda ecuacion por
Dos sistemas de ecuaciones la suma de las dos ecuaciones
algebraicas son equivalentes s y
sdlo s tienen € mismo conjunto

solucion. Si:

X =9

|

El conjunto solucién de ambos sistemas es
{ 3 ’ _1}

N ‘!x-y:4
i
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¢, Cémo puede obtener se un sistema equivalente a uno dado ?

Por medio de dos operaciones elementaes:

U Multiplicando los dos miembraos de una ecuacion por un mismo nimero rea no nulo.
U Reemplazando unade las dos ecuaciones por |asuma de las dos ecuaciones dd sstema.

EJEMPLO :
Son equivalentes

i3x+5y=3
1x-2y=-2

13x+5y=3 13x+5y=3
Sl Syt

13x+5y=3
Sz i . 14 _ 1 _
i 4x+3y=1 i 11ly=9

S i
13x-6y=-6

Llegé e momento de resolver sistemas lineales de dos ecuaciones
con dosincégnitas.

Repasar emos tres métodos de resolucion :
© Méodo de Sustitucion.
© Méodo delgualacion.

© Método de Sumasy Restas.
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METODO DE SUSTITUCION

i X-y=4
1x+y=5
X—-y=4 2X+y=5
Despejamos laincognita x dela primera X=y+4 (1)
ecuacion.
A
\ 4

Reemplazamos este valor en la segunda —p (y+4)+y=5
ecuacion.
Si resolvemos esta ecuacién con una
incognita obtenemos e valor dey. y=-1
Para hallar e correspondiente valor de x=3

X reemplazamosy en (1)

El sistema tiene solucién Unica: e conjunto soluciones S={(3,-1)}.
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METODO DE IGUALACION

X—-y=4 2Xx+y=5
Despejamos la misma incognita de X=y+4 (1) | x=2VY
ambas ecuaciones. - 2
Igualamos los dos valores de x. l l
_ 2y
+4= =2
y 2

Resolvemos esta ecuacion de primer
grado en y ,obteniendo €l valor dey.

Reemplazamos este valor dey en una
de las dos ecuaciones (1) y obtenemos ¢ el %23
correspondiente de x.

El sistema tiene solucion unica : el conjunto solucion esS={(3,-1) }.
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METODO DE SUMASY RESTAS

@ xry=o

Obtengamos la suma de las dos
ecuaciones del sistema.

Encontramos € valor de x.

Remplazamos d valor dexen(1)y
obtenemos € correspondiente valor e EEn
dey.

El sistematiene solucion Unica: e conjunto solucion esS={(3,-1) }.

119



Un sistema con infinitas soluciones I

Sead 9sema:

Lo resolvemos por e método de sugtitucion :

X-y=4 2x—-2y=8

4 2L
X=y+4 3 2(yt4)-2y=8

l

2y-2y+8 =28

!
(1)| 0y=0 I

La ecuacion (1) sesatisface paratodo valor dey.

El sstema es compatibleindeterminado .

El sistema tiene infinitas soluciones: €l conjunto solucion es
S={(a+4,a), al R}
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Un sistema sin solucién I

Sead sgema

Lo resolvemos por & método de igualacion

X—-y=4 Xx-y=1
X=y+4 XxX=y+1
y+4=y+1

Oy=-3
(1)
Laecuacion (1) notienesolucion . En este e¢emplo s
inconsistencia del sistema es
El sistema esincompatible. evidente.

Fue resuedto solo para
judtificar la falta de solucion.
El sistema no tiene solucion :
Entonces &l conjunto solucion es

S={}=f
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EJERCICIOS

1- Resuelve:

13X +2y =

a) | y_
T X-Y=
‘|2X y =
=X -y =

b) i3 4
Ix-—-y=3
) 2
1x-2y—3

0 il _
2" Y

2- ———— 1 a Empresa Ceramica La Pata, fabrica platos y tazas. Para cada plato o
taza un trabgjador mide una cantidad fija de materia y la pone en la maguina que la
forma, de dli pasa luego d vidriado y secado automético. En promedio € trabgador
necesita 3 minutos para redizar € proceso de fabricacion de una taza y dos para un
plato. El materia para unataza cuesta 25 centavosy € de un plato 20 centavos.

S en un diadeterminado se asignan $44 parala produccion ¢cudntos platosy cuantas
tazas pueden fabricarse ese dias setrabgjan 8 horas?
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